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Informatyka

WSTEP

Egzamin maturalny z informatyki odbyt si¢ w catym kraju w dniu 21 maja 2008 r. Maturzysci
mogli go zdawa¢ wyltacznie jako przedmiot dodatkowo wybrany, na poziomie rozszerzonym.
Dla informatyki, jako przedmiotu zdawanego dodatkowo nie okreslono progu zaliczenia,
ale wynik egzaminu zostat zapisany na $wiadectwie dojrzalo$ci w skali procentowe;.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Arkusze egzaminacyjne zostaly przygotowane zgodnie z koncepcja przedstawiona
w Informatorze o egzaminie maturalnym w 2008 roku — informatyka.
Egzamin trwat 240 minut i sktadat si¢ z dwoch czgsci:

— czg8¢ pierwsza egzaminu (pisemna) trwata 90 minut i1 polegata na rozwiazaniu bez
uzycia komputera arkusza zawierajacego 3 zadania; za ich rozwiazanie mozna bylo
uzyskaé¢ maksymalnie 40% ogolnej liczby punktow z catego egzaminu (40 punktow),

— czg8¢ druga egzaminu (praktyczna) trwata 150 minut 1 polegata na rozwiazaniu przy
uzyciu komputera arkusza zawierajacego 3 zadania; za ich rozwigzanie mozna bylo
uzyska¢ maksymalnie 60% ogdlnej liczby punktow z catego egzaminu (60 punktow).

W czasie trwania drugiej czgsci egzaminu zdajacy pracowali przy autonomicznych
stanowiskach komputerowych i1 mogli korzysta¢é z danych zapisanych na plycie CD
podpisanej DANE, ktora byta dotaczona do kazdego arkusza. Kazde stanowisko zdajacego
wyposazone bylo w oprogramowanie, ktore zdajacy wybrat z listy ogloszonej przez dyrektora
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej na stronie internetowej CKE. Lista ta przedstawiala si¢
nastepujaco:

Jezyk programowania

(kompilator)” Program uzytkowy

Srodowisko

— Turbo Pascal 5.5 lub nowszy

— Free Pascal (FPC 2.0) lub
nowszy

— MBS Visual Studio NET C++ |- MS Office 2000 lub nowszy

— Borland C++ Builder 6 (w tym: Word, Excel, Access,
Personal PowerPoint)

— Dev C++4.9.9.2 lub nowszy

— Delphi 7 Personal

— MS Visual Studio .NET VB

Windows z systemem
plikéw NTFS

— FreePascal (FPC 2.0) lub
nowszy —  OpenOftice 1 MySQL 5.0 lub
- GCCA4.1.1 C/C++1lub NOWSszy
NOWSZYy

Linux z KDE

*tylko jeden dla wybranego srodowiska

Nadmieni¢ nalezy, ze wigkszo§¢ zdajacych zdecydowata si¢ zdawaé te czg$¢ egzaminu
w $srodowisku Windows, kilka procent z ogdlnej liczby zdajacych wybrato srodowisko Linux.

Arkusze egzaminacyjne i przyktadowe ich rozwiazania dostgpne sa na stronie internetowe;j
www.cke.edu.pl.
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Opis zadan egzaminacyjnych, sprawdzane umiej¢tnosci, typowe odpowiedzi i uwagi
do rozwigzan maturzystow.

CZESC1
Zadanie 1. Potegi (14 pkt)
W ponizszej tabelce podane sa wartosci kolejnych poteg liczby 2:

k|l o | 1| 23] 4] 5] 6| 7| 8] 910
21 ] 2 | 4 | 8 | 16| 32| 64 | 128 | 256 | 512 | 1024

Ciag a=(ao, a1, ay,...) definiujemy nastgpujaco:
ay = reszta z dzielenia liczby 2k przez 10 dlak=0,1,2, ...

a) Korzystajac z definicji, podaj 16 pierwszych wyrazéow ciagu a. Wyniki umie$¢
W ponizszej tabelce:

k| 0 1 2 |3 4 15 6 | 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | I5

ay

Uwaga: w dalszej czg$ci tego zadania mozesz przyjac, ze operacje arytmetyczne na liczbach
catkowitych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie caltkowite, reszta
z dzielenia) wykonywane sa w czasie stalym, niezaleznie od wielko$ci argumentow.

b) W wybranej przez siebie notacji (lista krokow, schemat blokowy Ilub jezyk
programowania) podaj algorytm, ktéry dla danej nieujemnej liczby catkowitej &
wyznacza reszte z dzielenia liczby 2* przez 10. Np. dla k =15 wynikiem dziatania
Twojego algorytmu powinno by¢ 8.

Przy ocenie Twojego rozwiazania bedzie brana pod uwage zar6wno poprawnosé
zaproponowanego algorytmu, jak i jego zlozono$¢ czasowa, czyli liczba operacji
arytmetycznych wykonywanych w trakcie obliczania wyniku.

Specyfikacja:
Dane: Liczba catkowita k£ > 0.

Wynik: Reszta z dzielenia 2* przez 10.

c) Podaj w wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat blokowy lub jezyk
programowania) algorytm obliczania liczby a”, gdy a jest liczba catkowita, natomiast n
jest potega liczby 2 (n =2* dla pewnej liczby catkowitej k >0). Przy ocenie Twojego
rozwiazania bedzie brana pod uwage ztozono$¢ czasowa (w zalezno$ci jedynie od n)
zaproponowanego algorytmu, czyli liczba operacji arytmetycznych wykonywanych
w trakcie obliczania wyniku.

n n

Wskazéwka: zauwaz, ze a" =a? -a?, dlan>1.
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Specyfikacja:
Dane: Liczby calkowite a i n, gdzie n = 2" dla pewnej liczby calkowitej k > 0.

Wynik: Liczba a” .

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I 1 II obszaru standardow. Zdajacy:
e rozwiazuje zadanie poprzez skorzystanie ze znanej metody

e dokonuje analizy zadania, opracowuje algorytm zgodny ze specyfikacja zadania
1 zapisuje go w wybranej przez siebie notacji

e analizuje liczbg dziatah wykonywanych w algorytmie

Rozwigzywalno$¢ zadania
33%, przy czym

a) — 74%
b) —37%
c)—19%
Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
a)
kK|1Oo| 1234|5678 |9 10111213 ]14]15
a | 1 | 24|86 |24 8|6 |24 8|6 2|48
b)
krok 1: jezeli k = 0, to wynikiem jest 1
krok 2: w przeciwnym przypadku
krok 2.1: policz reszte z dzielenia k przez 4
krok 2.2: jezeli reszta = 0, to wynikiem jest 6
krok 2.3: jezeli reszta = 1, to wynikiem jest 2
krok 2.4: jezeli reszta = 2, to wynikiem jest 4
krok 2.5: jezeli reszta = 3, to wynikiem jest 8
c)
krok 1:p :=a

krok 2: dopoki n > I wykonuj
krok 2.1: p:=p*p
krok 2.2: n:=ndiv?
krok 3: wynikiem jest p

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W punkcie a) zdarzaly si¢ rozwigzania $wiadczace o braku zrozumienia definicji ciagu,
np. jako wyrazy ciagu wynikowego przedstawiano pary liczb w postaci (k, a").

W punkcie b), w wielu rozwiazaniach (uznawanych za poprawne), zdajacy nie zdawali sobie
sprawy z tego, ze zfozono$¢ obliczania 2* nie jest stata (jako jeden krok algorytmu podawali:
podnies¢ 2 do potegi k). Cz¢s$¢ zdajacych nie znala operacji obliczania reszty z dzielenia
lub nie rozumiala réznicy migdzy DIV a MOD. Innym btedem bylo sprowadzanie zadania
do innego problemu niz podany w zadaniu, np. obliczanie ilorazu liczba/10 dla liczba=2",
a nastgpnie podawanie, ze wynik jest rowny pierwszej cyfrze po przecinku uzyskanego
wyniku (nie pokazujac, jak wyznaczy¢ warto$¢ pierwszej cyfry po przecinku).

293




Informatyka

Czgstym bledem popelnianym przez zdajacych w punkcie c) bylo przyjmowanie przy
obliczaniu potegi, ze parametr k jest znany (co jest niezgodne z podana specyfikacja)
1 bezposrednie odwolywanie si¢ do wartosci k. Zdarzaly si¢ tez rozwiazania, w ktorych
zdajacy czytali n, a nastepnie sprawdzali, czy n jest potega dwojki. Poniewaz whasnosé n=2"
dla naturalnego k& wynikata ze specyfikacji zadania, sprawdzanie takie nie byto konieczne.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne dla maturzystow, zwlaszcza punkt c), ktory byt najtrudniejszy,
wypadl najstabiej. Zadanie zostato skonstruowane poprawnie, o czym moze $wiadczy¢ fakt,
ze najtatwiejszy byt punkt a), w ktérym zdajacy miat podac 16 pierwszych wyrazow ciagu a,
gdzie ay = reszta z dzielenia liczby 2* przez 10 dla k=0, 1, 2, .... . W punkcie b) poprawne
rozwiazanie o stalej zlozonosci, ktore wymagalo jedynie zauwazenia wlasnosSci
definiowanego ciagu (dla kolejnych k=1, 2, 3, ..., n, ciag sklada si¢ z powtarzajacych si¢
liczb: 2, 4, 8, 6), wystepowato znacznie rzadziej niz algorytm obliczania wyrazu ciagu
,»Z definicji”. Egzaminatorzy byli zaskoczeni, ze zdajacy nie zdaja sobie sprawy
ze ztozonosci obliczania potegi 2 do k-tej 1 uznaja to za operacje¢ elementarna. W punkcie c)
tylko czg$¢ zdajacych skorzystala ze wskazowki izoptymalizowala liczbg operacji
arytmetycznych, uzyskujac logarytmiczng ztozono$¢ czasowa.

Zadanie 2. Stowa (14 pki)

Niech 4= {a,b} bedzie dwuliterowym alfabetem. Napisem nad alfabetem 4 nazywamy

skonczony ciag znakow z tego alfabetu o dlugosci wigkszej od zera. Np. takimi napisami sa:
a, ab, aba, baba, aaaa

Dhugo$¢ napisu w bedziemy oznaczac¢ przez |w| . Zatem |aba| =3.

Jezeli wy 1 w, sa napisami, to przez wiw; bgdziemy oznaczali napis zbudowany z napisu w;

1 z nastgpujacego po nim napisu w,. Np.dla w, =ab i w, =aa, ww, =abaa .

Zdefiniujemy teraz napisy 2-regularne. Kazdy napis ztozony tylko z jednej litery jest

2-regularny. Jezeli napis w jest 2-regularny, to napis ww jest tez 2-regularny. Zadne inne

napisy nie sg 2-regularne.

Oto procedura rekurencyjna 2REG(w), ktéra sprawdza, czy dany napis w nad alfabetem 4 jest

2-regularny.

Specyfikacja:

Dane: napis w o dlugosci n (n > 1), skladajacy si¢ z liter nalezacych do alfabetu 4.
Wynik: odpowiedz TAK, jesli napis w jest napisem 2-regularnym; odpowiedz NIE, jesli napis
w nie jest napisem 2-regularnym.

2REG(w);

krok 1: jesli [w| =1, to wynikiem jest TAK

krok 2: jesl |w| >11 |w| jest nieparzyste, to wynikiem jest NIE

krok 3: jesli |w| >11 |w| jest parzyste, to:
krok 3.1: podziel napis w na dwa napisy w; 1 w; o takiej samej dtugosci i takie,

e w=ww,

krok 3.2: jesli w, # w,, to wynikiem jest N/E
krok 3.3: wynikiem jest wynik wywotania 2REG(w)
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a) Wypisz parametry wszystkich wywotan rekurencyjnych funkcji 2REG dla ponizszych
napisow oraz podaj wynik jej dziatania:
i.  aabbaabb

il. aaaaaaaa

iii.  bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
np.: dla napisu w = abab, parametry wszystkich wywotan rekurencyjnych funkcji 2REG
1 wynik jej dziatania sa nast¢pujace:

abab—ab—NIE

b) Jakiej dlugosci sa napisy 2-regularne? Odpowiedz uzasadnij.

c) lIle jest napisow 2-regularnych o diugosci n (n>1) nad alfabetem A? Odpowiedz
uzasadnij.

d) Pewnym uogdlnieniem napisow 2-regularnych sa napisy 3-regularne.
Kazdy napis jednoliterowy jest 3-regularny. Jesli napis w jest 3-regularny, to kazdy
Z napisow wxw, wwx, gdzie x jest dowolnym napisem nad alfabetem A4 i takim, ze dlugo$¢
x jest taka sama jak dtugo$é w, jest napisem 3-regularnym. Zaden inny napis nie jest
3-regularny.
Przyktadowymi napisami 3-regularnymi sa: a, aba, abaabaaaa.
Ale aaaabaaba nie jest 3-regularny.

Napisz w wybranej przez siebie notacji (lista krokow, schemat blokowy lub jezyk

programowania) algorytm zgodny ze specyfikacja, ktory sprawdza 3-regularno$¢ danego

napisu.

Specyfikacja:

Dane: napis w, o dlugosci n (n > 1), sktadajacy sig z liter nalezacych do alfabetu A.

Wynik: odpowiedz TAK, jesli napis w jest napisem 3-regularnym; odpowiedz NIE, jesli napis
w nie jest napisem 3-regularnym.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I i IT obszaru standardow. Zdajacy:
e zna algorytm rekurencyjny i r6zne sposoby jego zapisu
e wyodrebnia kolejne parametry wywotan algorytmu rekurencyjnego
¢ dokonuje analizy zadania

e opracowuje algorytm zgodny z podana specyfikacja i zapisuje go w wybranej przez
siebie notacji

Rozwigzywalno$¢ zadania
43%, przy czym

a) 68%

b) 46%

c) 23%

d) 36%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a)

aabbaabb — aabb — NIE

aaaaaaaa —» aaaa —»> aa —-»>a —»> TAK
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb — bbbbbbbbbb — bbbbb — NIE
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b)

Diugosc napisu musi by¢ potegq liczby 2, gdyz napis jednoliterowy jest 2-regularny, a kazdy
napis 2-regularny o dlugosci wiekszej od 1 powstaje z polqczenia dwoch napisow
2-regularnych o takiej samej diugosci, a zatem ma dlugos¢ dwa razy wiekszq od diugosci
kazdego z tych napisow.

c)

Sa tylko dwa napisy 2-regularne o dlugosci n, gdy n jest potegq liczby 2. Jeden napis
to napis sktadajqcy sie tylko z liter a, drugi napis to napis sktadajqcy sie tylko z liter b. Jesli
n nie jest potegq liczby 2, to nie ma napisow 2-regularnych o tej dlugosci.

Jednoliterowy napis 2-regularny skiada sie albo z litery a, albo z litery b. Kazdy napis
2-regularny o dlugosci wiekszej od 1 powstaje z polgczenia dwoch identycznych,
zbudowanych z tej samej litery, napisow 2-regularnych.

d)
3REG(w)
krok 1: n := dlugos¢ stowa w
krok 2: jezeli n = 1, to wynikiem jest TAK
krok 3: jezelin > 1 i n nie jest podzielne przez 3, to wynikiem jest NIE
krok 4: jezeli n jest podzielne przez 3, to:
krok 4.1: podziel stowo w na 3 podstowa wl, w2, w3 o rownych diugosciach
i takie, Zew = wl w2 w3
krok 4.2: jezeli (wl=w2) lub (wl=w3), to wynikiem jest wynik wywotania
3REG(wl)
krok 4.3: w przeciwnym razie wynikiem jest NIE

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

W punkcie a) zdarzato sig, ze zdajacy podawali tylko jedno wywotanie funkcji 2REG(w),
pomijajac wywotania 2REG(w), co moze $wiadczy¢ o niezrozumieniu dziatania rekurencji.
W punkcie b) najczgstsze btedne odpowiedzi to napisy o diugosci parzystej lub napisy
nieskonczenie dlugie.

Bardzo czegsto wystepujaca btedna odpowiedzia wsérdéd zdajacych do punktu c) byla
odpowiedz: nieskonczenie wiele (mylenie liczby napiséw z ich dtugoscia).

W punktach b) i ¢) uzasadnienia czgsto byty niejasne albo nie byto ich w ogole, zdarzaty si¢
réwniez btedne uzasadnienia do dobrej odpowiedzi.

W punkcie d) zdajacy wzorowali si¢ na funkcji 2REG(w) i stad wynikaly najbardziej typowe
btedy: badanie parzystosci (nieparzystosci) dtugosci napisu zamiast sprawdzenia, czy jego
dlugos¢ jest podzielna przez 3, badz tez niepoprawne formutowanie warunku okreslajacego,
czy napis w; rOwna si¢ napisowi wy lub wj (nieprawidtowy operator logiczny, tzn. wi=w,
iw=w; albo zamiennie w;#w, lub w;#w;, a czasami wprowadzanie dodatkowych
warunkéw niezgodnych z tre$cig zadania, np. wi=w; i wi=ws i wo#ws).

Innym bl¢dem pojawiajacym si¢ w rozwiazaniach tego punktu zadania byt brak wywotania
funkcji 3REG dla w.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ do$¢ trudne, zwlaszcza punkt c). Zdajacy, ktorzy dokonali prawidtowe;j
analizy podanego w tresci zadania algorytmu, nie mieli problemu z wypisaniem parametréw
wszystkich wywotan rekurencyjnych funkcji 2REG(w). Podawali tez dobre odpowiedzi do
podpunktéw b) i ¢) wraz z poprawnym uzasadnieniem. Ponadto, wzorujac si¢ na procedurze
rekurencyjnej 2REG(w) poprawnie zapisali algorytm sprawdzajacy 3-regularno$¢ danego
napisu zgodnie z przedstawiona specyfikacja. Zadanie podobato si¢ zaréwno zdajacym,
jak 1 egzaminatorom sprawdzajacym prace.
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Zadanie 3. Test (12 pkt)
Podpunkty a) — 1) zawieraja po trzy odpowiedzi, z ktérych kazda jest albo prawdziwa, albo
falszywa. Zdecyduj, ktore z podanych odpowiedzi sa prawdziwe (P), a ktore fatszywe (F).
Zaznacz znakiem X odpowiednia rubryke w tabeli.
a) Dla ponizszego algorytmu dane stanowi skonczony ciag liczbowy zawierajacy
co najmniej jedna liczbg:
1. i:=0
2. wynik:=0
3. dopoki nie przetworzono wszystkich liczb w ciagu wykonuj:
1.  x:=kolejna liczba
. wynik ;= (i*wynik+x)/(i+1)
. =i+l
4. wypisz wynik

Uwaga: ,,:=" oznacza instrukcj¢ przypisania.

Wynikiem dzialania tego algorytmu jest

suma podanych liczb.
$rednia arytmetyczna podanych liczb.
$rednia geometryczna podanych liczb.

b) Poszukujac numeru telefonu w ksiazce telefonicznej wiele 0sob korzysta z nastepujacego
algorytmu: otwieramy ksiazk¢ mniej wigcej w potowie. Jesli szukane nazwisko
w kolejnosci alfabetycznej jest wczesniej niz nazwisko, na ktore trafiliSmy, otwieramy
ksiazke¢ w potowie, liczac od poczatku do miejsca, w ktérym si¢ znajdujemy.
W przeciwnym przypadku bierzemy pod uwage druga potowe ksiazki. Postepujemy
podobnie dla tej czesci ksiazki, ktora wybrali$my, az do momentu, kiedy jestesmy blisko
szukanego nazwiska. Wtedy wystarczy juz przejrze¢ kilka stron. Ten sposob
postgpowania jest zastosowaniem w praktyce strategii

P F

dziel i zwycigzaj.
zachlanne;.
porzadkowania ciagu elementow.

¢) Urzadzenie, ktore pobiera dane cyfrowe z komputera i zamienia je na sygnaty analogowe
przesylane w sieci telefonicznej to

P F

karta sieciowa.
router.
modem.

d) Zapis 1010y oznacza, ze 1010 jest zapisem pewnej liczby w systemie pozycyjnym
o podstawie p. Zaznacz, ktdra z ponizszych rdwnosci jest prawdziwa:

P F

1010(2) = 10(10)
12(1()) =11 10(2)
67(10) = 100001 1(2)
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e) Kod ASCII znaku zero wynosi 48, a kodem matej litery ,,a” jest 97.

P F
Kodem znaku ,,3” jest liczba 001101003).
Kodem znaku ,,4” jest liczba 011000002).
Kodem matej litery ,,f” jest liczba 01100110(y).
f) Ponizszy schemat blokowy opisuje instrukcj¢ powtarzania, w ktorej
<
h 4
|
prawda fatsz
P F
liczba powtorzen instrukcji I nie zalezy od warunku warunek.
instrukcja I jest wykonywana co najmniej raz.
jesli warunek nie jest spetniony, to nastepuje zakonczenie powtarzania.
g) Do szyfrowania informacji stuzy
P F
algorytm RSA.
algorytm Euklidesa.
algorytm Hornera.

h) Adresy IP sktadaja si¢ z czterech liczb z zakresu od 0 do 255, ktore zapisuje sig
oddzielone kropkami, np. 130.11.121.94. Pierwsza z liczb zapisana binarnie na o$miu
bitach pozwala okresli¢, do jakiej klasy nalezy adres. Adresy klasy B maja na dwoch
pierwszych bitach (liczac od lewej strony) wartosci odpowiednio 1 i1 0. Adresy klasy C

maja na pierwszych trzech pozycjach wartosci 1, 11 0.
P F

Adres 128.12.67.90 nalezy do klasy B.
Adres 191.12.56.1 nalezy do klasy C.
Adres 192.14.56.10 nalezy do klasy B.

1)  Skrétem nazwy protokotu sieciowego jest

FTP.
SSH.
OSI.

j)  Plik graficzny zawiera obrazek o rozmiarach 1024 na 768 pikseli zapisany z uzyciem
256 kolorow. Do zapisania tego pliku (bez uzycia kompresji) potrzebne jest

P F

786432 bitow.
786432 bajtow.
786432 kilobajtow.
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k) Nazwa no$nika pamigci zewngtrznej jest

P F
ptyta CD.
pamig¢ flash.
pamig¢ cache.
1) Asymetryczne metody szyfrowania wymagaja
P F

uzywania takich samych kluczy do szyfrowania i deszyfrowania
wiadomosci.

uzywania réznych kluczy do szyfrowania i deszyfrowania wiadomosci.

ujawniania klucza stuzacego do szyfrowania.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z I obszaru standardow. Zdajacy:

e zna komputerowa reprezentacj¢ znakow, liczb, tekstow 1 obrazow
e znarolg, funkcje 1 zasady pracy sprzgtu komputerowego oraz sieci komputerowej
e zna klasyczne algorytmy

e zna metody szyfrowania informacji

Rozwigzywalnos¢ zadania
61%, przy czym

55%
65%
68%
66%
63%
89%
66%
62%
34%
68%
71%
24%

a)
b)
c)
d)
e)
f)
2
h)
i)
j)
k)
D

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

FPF
PFF
FFP
PFP
FFP
FPF
PFF
PFF
PPF
FPF
PPF
FPP
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W punkcie b) =zdajacy btednie, jako prawidlowa, podawali ostatnia odpowiedz:
porzqdkowania ciqgu elementow. Mieli réwniez problemy z punktem g), w ktorym
zaznaczali, ze algorytm Hornera stuzy do szyfrowania informacji. W punkcie 1) pomijali
prawdziwa odpowiedz: SSH, co $wiadczy o nieznajomosci protokotu zdalnej sesji SSH,
umozliwiajacego szyfrowanie polaczenia migdzy klientem a serwerem. W punkcie k) jako
nos$nika pamigci zewngtrznej nie uznawali pamigci flash, za§ w punkcie j) zaznaczali jako
poprawna wigcej niz jedna odpowiedz.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych, tatwe byty punkty f) i k), natomiast
najtrudniejsze — punkty 1) oraz i). Zadanie mialo charakter testu wyboru sprawdzajacego
znajomo$¢ 1 rozumienie zagadnien z zakresu ogolnej wiedzy informatycznej. Wyniki
uzyskane przez maturzystow byly réznorodne, co wskazuje na duze zrdéznicowanie poziomu
ich wiedzy. Charakterystyczne, iz rezultaty uzyskane przez zdajacych wyraznie byly
uzaleznione od szkot, ktore konczyli. W niektdrych szkotach zdajacy doskonale radzili sobie
z tym zadaniem, w innych wyniki byty znaczaco nizsze.
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CZESC II
Zadanie 4. Wybory (20 pkt)

W Infolandii przeprowadzono wybory parlamentarne. Do przydzielania mandatow
zastosowano uproszczong metod¢ d’Hondta oparta na obliczaniu wspodtczynnika X:

gdzie:

v —to liczba gtosow zdobytych przez dany komitet wyborczy w wyborach,

s —to liczba mandatéw przydzielonych komitetowi do tej pory.

W kazdym okrggu wyborczym mandaty przydziela si¢ w nastepujacy sposob: dopoki
wszystkie mandaty nie zostana przydzielone, dla kazdego ugrupowania obliczany jest
wspotczynnik X. W danym kroku algorytmu mandat otrzymuje ten komitet wyborczy, ktory
ma najwigksza wartos¢ wspotczynnika X. W naszym zadaniu wspotczynniki X
dla poszczegolnych komitetow sa rozne w kazdej fazie obliczen.

Przyklad

Zaldzmy, ze mamy zarejestrowane 3 komitety wyborcze: A, B 1 C, ktore otrzymaly kolejno
950, 350 1500 glosow w danym okrggu, a do obsadzenia jest 5 mandatow. W kolejnych
krokach algorytmu mandaty przydzielamy na podstawie obliczonych wspodiczynnikow dla
poszczegolnych komitetow wyborczych:

Krok Komitet A Komitet B Komitet C Kto otrzymuje
algorytmu mandat?

S=O S=O S:O

1 X:?:%O X:?:%O X:¥:500 A
S:l S:O S:O

2 X=@=475 X=@=350 X:ﬂzsoo C
2 1 1
s=1 s=0 s=1

3 X:@:MS X:@:jﬁo X:ﬂzzso A
2 1 2
S=2 S=0 S=1

4 X=@=316,67 X=@=350 Xzﬂ:250 B
3 1 2
s=2 s=1 s=1

> X:?:316,67 X:3—§0:175 X=¥=250 A

Mandaty przypadaja komitetom (kolejno) A, C, A, B, A. Zatem 3 mandaty zdobgdzie komitet
A, apo 1 mandacie komitety B i C.
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a) Wybory odbyly si¢ w 20 okregach wyborczych. W parlamencie Infolandii ma zasias$¢
350 postow, z 6 réznych komitetéw wyborczych o nazwach A, B, C, D, E, F.

Plik dane.txt zawiera dane dotyczace przeprowadzonych wyborow w podziale na okrggi.
W kazdym wierszu pliku znajduje si¢ 7 liczb oddzielonych znakami odstgpu: pierwsze szes¢
okreslaja liczby oddanych waznych gloséw na kolejne komitety wyborcze (w kolejnosci A, B,
C, D, E, F), a ostatnia oznacza liczb¢ mandatéw do podziatu w danym okrggu. Pierwszy
wiersz zawiera dane dla okregu wyborczego nr 1, drugi wiersz zawiera dane dla okrggu
wyborczego nr 2, itd.

Przykiad

325 155 200 248 311 69 15
478 198 321 487 54 14 18

Odpowiedzi do ponizszych podpunktow umies¢ w pliku tekstowym wybory.txt.
Odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz cyfra oznaczajaca podpunkt.

1. Podaj, ile glosow lacznie otrzymat kazdy z komitetow.

2. Podaj numery okrggow, w ktorych lacznie na wszystkie komitety wyborcze oddano
najwigcej 1 najmniej glosow.

3. Podaj liczby mandatow uzyskanych przez komitety A, B, C, D, E, F w okregu 6.

4. Podaj, ile mandatow uzyskat kazdy z komitetéow A, B, C, D, E, F w calym
parlamencie.

b) Dla danych z pliku dane. txt wykonaj wykres prezentujacy procentowy rozktad liczby
glosow oddanych w calej Infolandii na poszczegdlne komitety wyborcze. Pamigtaj
o prawidtlowym i czytelnym opisie wykresu.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACH) .....eiiuiiiiiiiiieiieie e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twoich obliczen, plik tekstowy wybory.txt,
zawierajacy odpowiedzi do  podpunktow zadania a) oraz plik o nazwie

.................................................... , zawierajacy wykres do zadania b).
tu wpisz nazwg pliku

Sprawdzane umieje¢tnosci
W zadaniu byta badana umiejgtnos¢ z 11 i III obszaru standardow: Zdajacy:
e dobiera wlasciwy program do rozwiazania zadania

e formuluje sytuacjg¢ problemowa i przystgpuje do rozwiazania problemu w sposob
planowy: wydziela podproblemy i1 wskazuje zalezno$ci migdzy nimi, projektuje
metody (algorytmy) rozwiazania zadania

e formuluje informatyczne rozwiazanie problemu przez odpowiedni dobdr struktury
danych oraz algorytmu 1 realizuje je w wybranym jezyku programowania
(badz w programie narzedziowym)
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e stosuje narzedzia i techniki informatyczne do modelowania symulacji
e tworzy zestawienie wynikow
e wykonuje analizg statystyczna roznych proceséw z zycia codziennego

e postuguje si¢ programem uzytkowym do graficznej prezentacji procentowego
rozktadu sumy glosow oddanych we wszystkich okrggach

Rozwiazywalnos¢ zadania
38%, przy czym

a) 32%

b) 60%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a)
1
A-6331

B-3801

C-3866

D-4941

E-4351

F-2281

2

min: okreg nr 4
max: okreg nr 2

3

A-9
B-1
c-4
D-4
E-4
F-2

4

A - 93
B - 50
c - 50
D - 69
E - 62
F - 26
b)

Procentowy rozklad liczby gloséw oddanych w
calej Infolandii na poszczegoélne komitety wyborcze

E 9% 25%
17%

B

D 15%

19% c
15%

Wigkszo$¢ zdajacych do rozwiazania zadania w punkcie a) wybrala napisanie programu
w wybranym przez siebie jezyku programowania, np. takie jak na nastgpnych stronach — ale
byly tez rozwiazania pracochlonne w arkuszu kalkulacyjnym (z wykorzystaniem
odpowiednich formut i ich powielaniem). Czg$¢ zdajacych podata prawidtowe odpowiedzi
tylko w pliku tekstowym, ale nie zalaczyla komputerowej realizacji rozwiazania
1 nie otrzymata punktow.
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program Wybory;

const
1_okr = 20; {Liczba okregéw}
1_kom = 6; {Liczba komitetow}

var
wyn : text; {P1ik z wynikami}
glosy : array[1l..T1_okr,1..1_kom] of integer; {Liczby gtoséw
oddanych w
poszczegblnych
okregach}
T_mandatow : array[l..1_okr] of integer; {Liczby mandatéw do
rozdzielenia w
poszczeg6lnych
okregach}
mandat : array[1l..1_okr,1..1_kom] of integer; {Liczby mandatoéw
przydzielonych w
poszczeg6lnych
okregach}
komitety : array[1l..1_kom] of char; {Nazwy poszczegdinych
komitetow?}

procedure wczytaj_dane; {wczytanie danych do tablicy}
var

nhazwa_komitetu : char;
dane T text; {Plik z danymi}
i : 1..7_okr; {Indeks}
j : 1..1_kom; {Indeks}
k : 0..7T_kom; {Indeks}
begin
assign(dane, 'dane.txt');
reset(dane);
k :=0;
for nazwa_komitetu:="'A' to 'F' do
begin
k 1= k + 1;
komitety[k] := nazwa_komitetu;
end;
for i := 1 to 1_okr do
begin

for j := 1 to 1_kom do
read(dane, glosy[i,j]1);
read(dane, T_mandatow[i]);
readln(dane);
end;

close(dane);
end;

procedure mandaty;

var
ktory : integer; {Ktoéry komitet ma dotad najwyzszy wspoétczynnik v}
max : real; {ITe wynosi dotad najwyzszy wspétczynnik v}
Y : real; {wartos¢ wspétczynnika v}
i : 1..7_okr; {Indeks}
j : 1..7_kom; {Indeks}
k : integer; {Indeks}
begin
or i :=1 to 1_okr do

for j := 1 to 1_kom do
mandat[i,j] := O;

for i := 1 to 1_okr do
begin
for k := 1 to 1_mandatow[i] do {przydzielenie kolejnego mandatu}
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begin
max = 0;
ktory := 1;
for j := 1 to 1_kom do
begin

v := glosy[i,j] / (mandat[i,j]+1);
if max < v then

begin
max = V;
ktory := j;
end;
end; {for j}
mandat[i,ktory] := mandat[i,ktory] + 1;
end; {for k}
end; {for i}
end; {mandaty}
procedure pktl;
var
suma : 1integer; {Liczba gtoséw biezacego komitetu}
i : 1..7_okr; {Indeks}
j : 1..7_kom; {Indeks}
begin

writeln(wyn,'1");
for j := 1 to 1_kom do

begin
suma := 0;
for i := 1 to 1_okr do
suma := suma + glosy[i,j];
writeln(wyn, komitety[j]l, '-', suma);
end;
end;
procedure pkt2;
var
suma : integer; {Liczba gtoséw w biezacym okregu}
max, min : integer; {Najwieksza i najmniejsza dotad liczba gtoséw w
okregu}
ktory_min,

ktory_max : 0..1_okr; {Numery okregéw o najmniejszej i najwiekszej
Ticzbie gtoséw}
i : 1..71_okr; {Indeks}

j : 1..1_kom; {Indeks}
begin
writeln(wyn, '2');
max := 0;
min := maxint;
ktory_min := 0;
ktory_max := 0;
for i := 1 to 1_okr do
begin
suma := 0;
for j := 1 to 1_kom do
suma := suma + glosy[i,j];
if suma > max then
begin
max := suma;
ktory_max := 1;
end;
if suma < min then
begin
min := suma;
ktory_min := 1;
end;
end;
writeln(wyn, 'min: okreg nr ', ktory_min);
grite]n(wyn, 'max: okreg nr ', ktory_max);
end;
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procedure pkt3;

const

nr_okr = 6; {Dla tego komitetu liczymy Ticzbe mandatéw}
var

j : 1..1_kom; {Indeks}
begin

writeln(wyn, '3');

for j := 1 to 1_kom do
g writeln(wyn, komitety[j],
end;

-', mandat[nr_okr,jl);

procedure pkt4;
var

suma : integer; {Liczba mandatéw biezacego komitetu}
i : 1..1_okr; {Indeks}
j : 1..7_kom; {Indeks}

begin

writeln(wyn, '4');
for j i= 1 to 1_kom do

begin
suma := 0;
for i := 1 to 1_okr do
suma := suma + mandat[i,j];
writeln(wyn, komitety[j], ' - ', suma);
end;
end;
begin {Program}
wczytaj_dane; {wczytanie danych }
mandaty; {Obliczenie 1iczby mandatéw}

assign(wyn, 'wybory.txt'); {Utworzenie}
rewrite(wyn); {pTiku wynikowego}

{wyznaczanie i zapisywanie odpowiedzi do poszczegdélnych podpunktéw}

close(wyn);
end.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy mieli najwigksze trudno$ci z podpunktami a3 i a4, w ktorych nalezato zastosowac
podany algorytm do przydzielania mandatow; niektérzy podawali bledne odpowiedzi
do tych podpunktoéw, ktére wynikaly z zupelnego niezrozumienia opisanej metody.

W podpunkcie a2, niektorzy zdajacy podawali nazwy komitetdw zamiast numerow okregow
lub numery wierszy, jesli zadanie rozwiazywali w arkuszu. Zdarzalo si¢, ze kolumna
z liczba mandatow do podziatu na dany okrgg byta traktowana jako liczba gtoséw oddanych
na siodmy komitet.

W podpunkcie a4 niektorzy zdajacy, zamiast liczy¢ mandaty w kazdym okregu i pdzniej je
zsumowac, najpierw sumowali liczbe gltosow (we wszystkich okregach) i na tej podstawie
wyznaczali liczb¢ mandatéw stosujac metod¢ d’Hondta. Takie rozwiazanie byto niezgodne
z trescia zadania, gdzie byto napisane, ze mandaty przydziela si¢ osobno w kazdym okrggu.
W punkcie b) czgstym blgdem byto tworzenie wykresu na podstawie danych z calej tabeli
z danymi szczegotowymi z rozbiciem na okregi (zamiast sum obliczonych w podpunkcie al)
1 stosowanie do nich bezposrednio wykresu kolumnowego. Zdarzaly si¢ rowniez wykresy
z bledem polegajacym na tym, ze wykresy byly utworzone dla rozktadu gloséw oddanych
w poszczegbdlnych okrggach wyborczych zamiast dla rozkladu glosow oddanych
na poszczegolne komitety wyborcze.
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Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne, przy czym punkt b) — umiarkowanie trudny. Zdajacy najczesciej
wykorzystywali arkusz kalkulacyjny do wygenerowania odpowiedzi do podpunktow al, a2
oraz punktu b), prawidtowo sumujac gltosy oddane na poszczegolne komitety, wyszukujac
maksimum 1 minimum ws$rdéd sum glosow oddanych w poszczegolnych okrggach
wyborczych oraz tworzac wykres kotowy lub kolumnowy, pozwalajacy odczytac
procentowy rozktad liczby gloséw na poszczegdlne komitety wyborcze w catej Infolandii.
Prawidlowe odpowiedzi do podpunktow a3 i a4 mozna uzyska piszac prosty program,
obliczajacy liczbe mandatow w poszczegolnych okrggach. Zdajacy wyraznie nie umieli
zastosowa¢ podanego algorytmu do przydzielania mandatéw, niektdérzy maturzysci udzielali
odpowiedzi do punktéw 3 1 4 wykazujac si¢ kompletnym niezrozumieniem calej opisanej
procedury.

Zadanie 5. Hasla jednorazowe (22 pkt)

Infobank oferuje swoim klientom internetowe konta osobiste. Do korzystania z tych kont
potrzebna jest lista haset jednorazowych. Jeste§ pracownikiem Wydzialu Bezpieczenstwa.
Wydziat ten zajmuje si¢ tworzeniem dla klientow list haset jednorazowych na podstawie stow
wczesniej wygenerowanych przez Wydzial Statystyk, wedlug ustalonych przez bank
algorytmow.

Plik slowa.txt, zawiera 1000 stow o dlugosciach nie wigkszych niz 30 znakow. Kazde
stowo jest zapisane w osobnym wierszu i ztozone jest z wielkich liter alfabetu angielskiego.

a) Na poczatku swojej dziatalnosci bank stosowal nastgpujaca metode generowania haset.
Hastami jednorazowymi sa zapisane od konca slowa wygenerowane przez Wydziat
Statystyk.

Przyktad
Stowo Utworzone haslo
KAJAK KAJAK
EGZAMIN NIMAZGE
MATURA ARUTAM
KOMINIARZ ZRAINIMOK

Dla danych z pliku slowa.txt utworz liste haset jednorazowych 1 umie$¢ ja w pliku
hasla a.txt (kazde hastlo w osobnym wierszu). Dodatkowo w pliku slowa a.txt
podaj najdtuzsze 1 najkrotsze hasta oraz ich dlugosci.

Uwaga: Dla danych z pliku slowa.txt da si¢ utworzy¢ tylko po jednym hasle
o najwigkszej 1 najmniejszej dhugosci. Ta uwaga ma tez zastosowanie w podpunkcie b).

b) Metoda tworzenia haset opisana w punkcie a) okazata si¢ zawodna, dlatego Wydziat
Bezpieczefstwa postanowit zmieni¢ algorytm.
Palindrom to takie stowo, ktore czytane od lewej do prawej 1 od prawej do lewej jest takie
same.
Algorytm tworzenia hasta ze stowa w:
— wyznacz najdluzsze stowo w; takie, ze w; jest poczatkiem stowa w oraz w; jest
palindromem
— ozZnacCzmy w=w;wo
— hasto powstaje przez ztaczenie dwoch stow: w, zapisanego od prawej do lewej i w.
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Uwaga: Jesli w jest palindromem, to w=w;, a stowo w, jest puste (nie zawiera zadnych
znakow).

Przyklad
Stowo T:;S(l)lg;znya?;cl;ns(iggvlg Utworzone haslo
KAJAK KAJAK KAJAK
KAJAKARSTWO KAJAK OWTSRAKAJAKARSTWO
MAMA MAM AMAMA
KAKTUS KAK SUTKAKTUS
WANNA \V ANNAWANNA
EGZAMIN E NIMAZGEGZAMIN

Dla danych znajdujacych si¢ w pliku slowa.txt, utworz list¢ haset wedlug nowego
algorytmu. Utworzone hasta jednorazowe umies¢ w pliku hasla b.txt (kazde hasto
w osobnym wierszu).

Dodatkowo odpowiedzi do ponizszych podpunktow umies¢ w pliku tekstowym
slowa b.txt. Odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz cyfra oznaczajaca podpunkt.

1. Podaj wszystkie hasta o dtugosci 12.
2. Podaj najdtuzsze i najkrotsze hasto.
3. Podaj sumg dlugosci wszystkich haset.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACH) .....eoiviiiiiiiiieiiecie ettt ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twojego rozwiazania, pliki tekstowe
hasla a.txt, slowa a.txt zawierajace odpowiedzi do zadania a) oraz pliki tekstowe
hasla b.txt, slowa b.txt zawierajace odpowiedzi do zadania b).

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z III obszaru standardéw. Zdajacy:
e dobiera struktury danych do przetwarzanych informacji korzystajac przy tym
z podstawowych struktur danych (znaki, ciagi znakow, pliki) oraz uktada algorytmy
dla zadanych problemoéw i implementuje je w wybranym jezyku programowania
(badz innym narzedziu),

e tworzy zestawienie wynikow

e wykorzystuje metody informatyki (konstrukcje algorytmiczne, klasyczne algorytmy)
do rozwiazania problemow

Rozwigzywalno$¢ zadania
16%, przy czym

a) 28%

b) 9%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Zadanie programistyczne, sprawdzajace umiejetno$¢ zapisu i zastosowania klasycznych
algorytméw nauczanych w szkotach z wykorzystaniem podstawowych struktur danych.
Jednak w punkcie a) mozna byto spotka¢ rozwigzania zrealizowane za pomocg arkusza.
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a)
Ze wzgledu na obszerno$¢ nie podajemy zawartosci pliku hasla a.txt, mozna ja

znaleZ¢ na stronie www.cke.edu.pl. Poprawna zawarto$¢ pliku slowa a.txt:

EHJA 4
DCBAJAHHJIGABCDCCDCBAGIJHHA] 28

Poprawny przyktadowy program:

program Zadanie_5a;

var
dane : text; {Plik z danymi}
wynikl ! text; {P1ik z zaszyfrowanymi stowami}
wynik?2 : text; {P1ik z policzonymi odpowiedziami}
slowo : string; {Kolejne stowo}

slowo_min : string; {Dotad najkrotsze stowo}
slowo_max : string; {Dotad najdtuzsze stowo}

dl : integer; {D}ugosc slowo}
min : integer; {Dtugos$¢ slowo_min}
max : integer; {Dtugos¢ slowo_max}

procedure odwroc(var slowo: string);
{odwaca kolejnos¢ znakow w sTowo}

var
1, p : integer; {Indeksy}
pom : char; {Pomocnicza}
be%in
= 1ength(s1owo),
wh11e 1 < p do
begin
pom = slowo[1];
slowo[1] := sTowo[p];
s1owo[p] = pom;
1 =1 + 1;
=p_1s

end {while}
end; {Odwroc}

begin
assign(dane, 'slowa.txt');
reset(dane);
assign(wynikl, 'hasla_a.txt');
rewrite(wynikl);
assign(wynik2, 'sTowa_a.txt');
rewrite(wynik2);
min := MaxInt;
max := 0;
while not eof(dane) do
begin
readin(dane, slowo);
odwroc(slowo) ;
dl := length(slowo);
if d1 < min then

be?
owo_min :

= slowo;
min = dl;
end;
if d1 > max then
begin
slowo_max := slowo;
max = dl;
end;

writeln(wynikl, slowo);
end; {while}
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close(dane);
writeln(wynik2, slowo_min, '.min);
writeln(wynik2, slowo_max, ' ',max);
close(wynikl);
close(wynik2)

end.

b)
Ze wzgledu na obszerno$¢ nie podajemy zawartosci pliku hasla b.txt, mozna ja

znaleZ¢ na stronie www.cke.edu.pl. Poprawna zawartos$¢ pliku slowa b.txt:
1 —
BDJBFBBFBJIDB

DFDAHEEHADFD

IHBIBCCBIBHI

FABBEAAEBBAF

2

OKOOKO

AJBEIKKFIIGITIBAHADIBCIDHDICBIDAHABIIIGIIFKKIEBIJA

3

27731

Poprawny przyktadowy program:

program zadanie_5b;

const
szuk_dT = 12; {Szukamy stéw tej dtugosci}

var

dane ! text; {P1ik z danymi}

wynikl : text; {P1ik z zaszyfrowanymi stowami}
wynik?2 1 text; {P1ik z policzonymi odpowiedziami}
slowo : string; {Kolejne stowo}

slowo_min : string; {Dotad najkrétsze stowo}
slowo_max : string; {Dotad najdtuzsze stowo}

di : integer; {Dtugos¢ slowo}

min : integer; {Dtugos$¢ slowo_min}

max : integer; {Dtugos¢ sTowo_max}

suma_d1 : integer; {Suma dtugosci wszystkich zaszyfrowanych stoéw}

function odwroc(slowo: string): string;
{odwraca kolejnos¢ znakéw w sTowo}

var
1, p : integer; {Indeksy}
pom : char; {Pomocnicza}
begin
= 1ength(s1owo),
wh11e 1 < p do
begin
pom = slowo[1];
slowo[1] := sTowo[p];
s1owo[p] = pom;
1 i= + 1;
=p—1
end {wh11e}
odwroc := slowo;

end; {odwroc}

function czy_palindrom(poczatek, koniec: integer; slowo: string): boolean;
{sprawdza czy slowo[poczatek..koniec] jest palindromem}

var
odp : boolean; {wynik funkcji}
begin
odp := true;

while (poczatek < koniec) and odp do
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begin

if slowo[poczatek] <> slowo[koniec] then
odp := false;

poczatek := poczatek + 1;
koniec := koniec - 1;

end; {while}

czy_palindrom := odp;

end; {Czy_palindrom}

function szyfruj(slowo: string): string;
{szyfruje zadane stowo}

var

j : integer;
begin

j := Tength(slowo);

while not ciy_pa1indrom(1, j, slowo) do

i=3-1;

szyfruj :

end; {szyfruj}

begin {Program}
assign(dane, 'slowa.txt');
reset(dane);
assign(wynikl, 'hasla_b.txt');
rewrite(wynikl);
assign(wynik2, 'sTowa_b.txt');
rewrite(wynik2);

writeln(wynik2, '1');

min
max
slowo_min
slowo_max :
suma_d1
while not eof
begin
readin(dane, slowo);
slowo := szyfruj(slowo);
d1 := length(slowo);
if d1 = szuk_d1 then
writeln(wynik2, slowo);
if d1 < min then

MaxInt;
0
0;

(dane) do

begin
slowo_min := sTowo;
min = dl
end;
if d1 > max then
begin
slowo_max := slowo;
max = dl
end;
suma_dl := suma_dl + di;

writeln(wynikl, slowo);
end; {while}

close(dane);
close(wynikl);

writeln(wynik2, '2');
writeln(wynik2, slowo_min);
writeln(wynik2, slowo_max);
writeln(wynik2, '3');
writeln(wynik2, suma_d1);

close(wynik2);
end.

= oawroc(s1owo) + copy(sTowo, j+1, length(slowo)-j);
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Czestym bledem w punkcie a) bylo wyszukiwanie najdtuzszego i najkrotszego stowa
w pliku zrodlowym s1lowa. txt, czyli przed przeksztatceniem stow do postaci haset.

W punkcie b), ktérego rozwiazania podjeto si¢ zdecydowanie mniej zdajacych, spotkaé
mozna bylo btedy w niektorych wygenerowanych hastach, wynikajace z niepoprawnych
warunkow brzegowych w programie przetwarzajacym napisy oryginalne do postaci haset
wynikowych.

Komentarz

Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Jest to typowe zadanie programistyczne —
wymagato sprawnosci w programowaniu i dlatego bardzo mato zdajacych podejmowato si¢
jego rozwiazania, szczeg6lnie punktu b). Podobnie jak w pierwszym arkuszu, wynik tego
zadania potwierdza, ze maturzy$ci maja problemy z algorytmika i1 zapisywaniem
algorytméw w postaci poprawnych programoéw komputerowych. Nalezy tutaj zwrdcié
uwage, ze sa to kluczowe umiejetnosci informatyczne.

Zadanie 6. Wypadki (18 pki)

Towarzystwo ubezpieczeniowe posiada w swoim rejestrze pojazdow nastgpujace dane
o samochodach osobowych: numer rejestracyjny, marka, rok produkcji, numer PESEL
wlasciciela oraz dane o wtascicielach pojazdow: imie¢, nazwisko, numer PESEL, typ
miejscowosci. Ponadto gromadzi informacje o wypadkach spowodowanych przez
ubezpieczonych wiascicieli samochodéw, aby na tej podstawie ustala¢ sktadki ubezpieczenia.

W kolejnych 700 wierszach pliku auta.txt znajduja si¢ nastgpujace dane dotyczace
samochod6éw: numer rejestracyjny, marka, rok produkcji, numer PESEL wtasciciela pojazdu.

Przyklad
BAU1876 skoda 1998 59042500616
BAU3353 renault 1999 54010520609

W kolejnych 689 wierszach pliku osoby . txt znajduja si¢ nastgpujace dane: numer PESEL,
imi¢, nazwisko, typ miejscowosci. Przyjeto nastgpujace oznaczenia typoOw miejscowosci:
A — duze miasto, B — $rednie miasto, C — mate miasto i D — wies.

Przyktad

46073182890 Kornel Henrykowski A
46080423256 Jan Bugajski B

W kolejnych 500 wierszach pliku wypadki.txt znajduja si¢ nastgpujace dane: numer
identyfikacyjny wypadku, data wypadku, numer rejestracyjny samochodu, wysokos$¢ straty,
ktora pokryto towarzystwo ubezpieczeniowe.

Przyktad

1 1996-01-03 BL24933 10453,00
2 1997-10-14 GCHS9779 673,00
3 2002-03-24 NWE4941 8276,00
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Separatorem oddzielajacym sasiednie elementy w powyzszych plikach jest znak odstepu.
Odpowiedzi do ponizszych podpunktéw umies¢ w pliku tekstowym odp. txt. Odpowiedz
do kazdego podpunktu poprzedz litera oznaczajaca podpunkt.

a) Podaj, 1ilu wiascicieli samochodow mialo co najmniej jeden wypadek.
Uwaga: Wiasciciela odnotowanego w kilku wypadkach liczymy jeden raz.

b) Podaj numer rejestracyjny samochodu oraz imi¢ i1 nazwisko wilasciciela, ktéremu
wyptacono najwigksza kwotg odszkodowania oraz jej wysokos¢.

¢) Podaj sumy odszkodowan, jakie wyptacitlo towarzystwo ubezpieczeniowe w roku 2006
oraz w roku 2007.

d) Podaj marke samochodu, ktéra zostata odnotowana w najwigkszej liczbie wypadkow oraz
liczbe wypadkow, w ktorych samochody tej marki byly odnotowane. Jesli pewien
samochdd byt odnotowany w kilku wypadkach, to liczymy go tyle razy, w ilu wypadkach
bral udzial.

e) Podaj liczby wypadkoéw z udziatem wtascicieli z matego, sredniego 1 duzego miasta oraz
ze wsi (oddzielnie dla kazdego typu miejscowosci).

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIC(ACH) ..c.eivviiiiiiiiecii e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twoich rozwigzan oraz plik odp.txt,
zawierajacy odpowiedzi na pytania z podpunktéw a) — e). Kazda odpowiedz powinna by¢
poprzedzona odpowiednia litera oznaczajaca podpunkt.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I1 1 III obszaru standardéw. Zdajacy:
e projektuje 1 tworzy strukturg¢ bazy danych bgdaca reprezentacja zbioru informacji
1 relacji miedzy nimi
e stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania i informacji w relacyjnych bazach
danych.

Rozwigzywalno$¢ zadania
38%, przy czym

a) 29%

b) 51%

c) 39%

d) 37%

e) 34%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Dominowaly rozwigzania w programie bazodanowym, ale spotka¢ mozna byto takze prace,
gdzie uzyto arkusza kalkulacyjnego (z uzyciem filtrowania lub formut). Zdarzaly si¢ prace,
gdzie odpowiedzi na niektore pytania byly udzielane na podstawie arkusza, a na inne
w bazie danych.

Poprawna zawarto$¢ pliku odp . txt:
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a) 326
b) PKR9139 Tomasz Misiak 10486
c)

2006 194741
2007 227446

d) fiat 145
e)

A 138

B 115

C 133

D 114

Poprawne kwerendy do poszczegdlnych punktéw zadania:

a)

SELECT Count(*) AS Liczba

FROM [SELECT DISTINCT pesel _ _ _

FROM wypadki INNER JOIN Auta ON wypadki.[numer rejestracyjny] =Auta.[Numer
rejestracyjny]] AS T;

b)

SELECT]TOP 1 wypadki.[numer rejestracyjny], imie, nazwisko, [wysokos¢
straty

FROM Osoby INNER JOIN (wWypadki INNER JOIN Auta ON Wypadki.[numer
rejestracyjny]=Auta.[Numer rejestracyjny]) ON Osoby.Pesel=Auta.Pesel
ORDER BY [wysokos$¢ straty] DESC;

c

SELECT sum(wypadki.[wysokoS¢ straty]) AS [SumaOfwysokosC straty],
year(wypadki.[data wypadkul]) AS rok

FROM wypadki

WHERE (((wypadki.[data wypadku])>=#1/1/2006# And (Wypadki.[data
wypadku])<=#12/31/2007#))

GROUP BY year (Wypadki.[data wypadku]);

d)

SELECT TOP 1 Auta.marka, Count(wypadki.nr) AS PoliczOfnr

FROM Auta INNER JOIN wypadki ON Auta.[Numer rejestracyjnyl]=Wwypadki.[numer
rejestracyjnyl]

GROUP BY Auta.marka

ORDER BY Count(wypadki.nr) DESC;

e)

SELECT Osoby.[Typ miejscowosci], Count(wypadki.[numer rejestracyjny]) AS
[PoliczOofnumer rejestracyjny]

FROM (Osoby INNER JOIN Auta ON Osoby.Pesel=Auta.Pesel) INNER JOIN Wypadki
ON Auta.[Numer rejestracyjny]l=wypadki.[numer rejestracyjny]

GROUP BY 0Osoby. [Typ miejscowos$ci];

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W wielu pracach zZle byly zbudowane relacje migdzy tabelami, za§ w zapytaniach
niepoprawnie formulowano warunki, badz pomijano kryteria.

Najwigkszy problem sprawial punkt a), zdajacy podawali liczbg wszystkich wypadkow
(500), zamiast liczby wtascicieli, ktorzy mieli co najmniej jeden wypadek (brak grupowania
rekordow).

W punkcie b) zdarzato sie, ze zdajacy znalazt poprawna najwicksza kwote, ale nie umiat jej

314



Informatyka

powiaza¢ z wiascicielem. W innych rozwiazaniach bylo na odwrét — brakowalo kwoty,
a podawano poprawnie numer rejestracyjny samochodu oraz imi¢ i nazwisko wlasciciela.
Btedy tego typu wystepowaly przede wszystkim w rozwiazaniach tworzonych z uzyciem
arkusza kalkulacyjnego i wynikaty zapewne z nieumiejgtnosci powigzania ze soba réoznych
tabel. W tym punkcie napotkano tez odpowiedzi, dotyczace nie najwyzszej kwoty
odszkodowania, ale sumy wszystkich odszkodowan wyptaconych jednej osobie.

W punkcie ¢) zdarzato si¢, ze podawana byta taczna kwota odszkodowan za rok 2006 1 2007
zamiast dla kazdego roku osobno.

W ostatnim punkcie btedne odpowiedzi wynikaty z tego, ze zdajacy mieli problemy
z powiazaniem danych z plikow osoby. txt i wypadki.txt.

Komentarz
Zadanie okazato si¢ dos¢ trudne dla zdajacych, pomimo, ze jest klasycznym przyktadem
zadania sprawdzajacego umiejetnos$¢ przetwarzania danych w postaci prostej relacyjnej bazy
danych (podobne zadania wystgpowaty w arkuszach egzaminacyjnych w poprzednich
latach). Rozwiazanie wymagato faczenia tabel, sortowania, filtrowania i grupowania danych.
Niewielki rozmiar analizowanych danych, prosty schemat tabel i tekstowa posta¢ danych
wejsciowych dawaty duza swobode¢ wyboru narzedzi do rozwiazania tego zadania. Osoby
rozwiazujace to zadanie realizowaly je zarowno w programach narzedziowych do obstugi
relacyjnych baz danych, w arkuszu kalkulacyjnym, jak réwniez pisaty programy w jezyku
programowania. Najwigksze klopoty sprawiaty zdajacym nastepujace elementy:
e laczenie tabel
e formulowanie warunkéw 1 kryteriow w zapytaniach (problemy z interpretacja
spojnikow).
Powyzsze problemy byly najczgstszymi powodami biednych odpowiedzi. Na koniec trzeba
zaznaczyC, ze niewielka cze$¢ zdajacych nie podjela proby rozwiazania tego zadania.
Czasami problemem dla sprawdzajacych prace egzaminatorow byl brak pliku tekstowego
z odpowiedziami lub brak odpowiedzi w pliku tekstowym do niektérych punktow —
egzaminatorzy znajdowali prawidtowe wyniki przegladajac utworzone kwerendy lub pliki
arkusza kalkulacyjnego.
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PODSUMOWANIE

Podczas egzaminu maturalnego z informatyki sprawdzano umiejgtnosci absolwentéw
w trzech obszarach standardow wymagan:
[. znajomos$ci 1 rozumienia podstawowych poje¢, metod, narzedzi i proceséw
zwiazanych z informatyka;
II. stosowania posiadanej wiedzy do rozwiazywania zadan teoretycznych i praktycznych;
III. stosowania metod informatycznych do rozwiazywania problemow.

Arkusze egzaminacyjne z informatyki sktadaty si¢ z réznych rodzajow zadan. Byly
zadania otwarte oraz zamknigte, zadania wymagajace umiejgtnosci programistycznych,
konstruowania i analizowania algorytméw, postugiwania si¢ programami narzedziowymi.
Mozna je bylo rozwiaza¢ réznymi metodami, przy pomocy roéznych narzedzi. Decyzja
wyboru metody i1 programu nalezata do zdajacego, nie zostata narzucona ,,z gory”.

Zadania byty sformutowane precyzyjnie i krotko.

Analizujac tegoroczne wyniki egzaminu maturalnego z informatyki warto zauwazyc,
ze sredni wynik (36%) jest prawie identyczny, jak wynik uzyskany przez zdajacych
w ubiegtym roku i o kilkanascie procent wyzszy niz w latach 2005-2006. Swiadczy to o coraz
lepszym przygotowaniu absolwentow do egzaminu z tego przedmiotu. Niemniej jednak,
podobnie jak w poprzednich sesjach egzaminu, zdajacy maja najwigcej problemoéw
z zadaniami dotyczacymi algorytmiki i programowania.
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