Komentarz

Biologia na egzaminie maturalnym w 2010 roku po raz pierwszy zdawana byta tylko jako
przedmiot dodatkowy. Podobnie jak w ubiegtych latach nalezata do kilku najczesciej wybieranych
przedmiotéw maturalnych. Do egzaminu maturalnego z biologii przystgpito 19,9% maturzystow.
Sredni krajowy wynik na poziomie podstawowym wynosi 45,52% i jest nieco wyzszy niz

w roku ubiegtym (44,42%). Sredni krajowy wynik na poziomie rozszerzonym (54,64%) jest
wprawdzie nizszy niz w roku poprzednim (58,48%), ale wyzszy niz w roku 2008 (51%). Zastosowane
w biezgcym roku arkusze egzaminacyjne sg poréownywalne z arkuszami w latach poprzednich

pod wzgledem sprawdzanych w nich umiejetnosci i wiadomosci. Mimo wyzszej $redniej arkusz
egzaminacyjny na poziomie podstawowym okazat sie trudny, podobnie jak ubiegtoroczny. Arkusz
egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym byt umiarkowanie trudny.

Analiza tegorocznych wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze podobnie jak w latach poprzednich,

tatwosc¢ zadania nie zalezata ani od zakresu tresci, ktérej ono dotyczyto, ani od umiejetnosci, ktorg
sprawdzato. O sukcesie na egzaminie decydowata przede wszystkim rzetelna i dogtebna wiedza
biologiczna zdajacego oraz umiejetnosc¢ jej wykorzystania do rozwigzywania problemoéw. Nie bez
znaczenia dla poprawnosci odpowiedzi byta tez umiejetnos¢ czytania polecen ze zrozumieniem

i sprawnosc jezykowa maturzysty.

Zamieszczony ponizej komentarz zawiera opis najwazniejszych problemow, jakie wystgpity

na tegorocznym egzaminie maturalnym z biologii. Ich analiza poparta przyktadami odpowiedzi
powinna by¢ zrédtem informacji dla uczniéw przygotowujacych sie do tego egzaminu

w nadchodzacych latach i powinna poméc im oraz ich nauczycielomw osiggnieciu dobrych wynikéw.
Problemy maturzystow na tegorocznym egzaminie z biologii

1. Wiadomosci i rozumienie

Znajomos¢ i rozumienie pojeé, proceséw oraz zjawisk biologicznych

Za poprawne rozwigzanie zadan sprawdzajgcych zaséb wiadomosci oraz ich rozumienie

maturzysci przystepujacy do egzaminu na poziomie podstawowym mogli zdoby¢ 20 punktéw z 50
mozliwych (40%). Zadania sprawdzajace te umiejetnosci dotyczyty réznych poziomoéow budowy110
i funkcjonowania organizmu ludzkiego — poczawszy od sktadu chemicznego komoérki po anatomie

i fizjologie narzgdéw oraz uktadow narzadow. Najmniejsze problemy sprawiaty zdajacym zadania,
w ktérych wymagano rozpoznania struktur i opisania ich budowy. Jednak okreslanie funkcji oraz
przedstawianie zwigzkéw miedzy strukturg i funkcjg w organizmie cztowieka okazato sie juz bardzo
trudne.

Przyktadowo, w zadaniu 2 wiekszo$¢ maturzystéw nie miata probleméw z zaklasyfikowaniem
kolagenu do biatek, jednak z okresleniem witasciwosci, jakg to biatko nadaje tkance chrzestnej
poradzita sobie zaledwie potowa zdajacych - mimo ze w t resci zadania znajdowata sie informacja
o wiasciwosciach mechanicznych. Obok poprawnych odpowiedzi, wskazujgcych, ze kolagen nadaje
tej tkance elastycznosc¢ czy gietkos¢, bardzo czesto pojawiato sie zbyt ogdlne sformutowanie
wytrzymatos¢ bez okreslenia czynnika, ktérego miataby dotyczy¢. Nie brakowato réwniez btednych
odpowiedzi, np. twardosé, sliskos¢ lub odpornosé na Scieranie. Odpowiedzi maturzystow wskazujq
takze na problemy jezykowe niektorych zdajacych, ktorzy nie potrafili przytoczy¢ odpowiednich
okreslen i podejmowali nieudolne préby opisu wtasciwosci.

Zaskakujgco trudne okazato sie zadanie 16 dotyczace budowy chemicznej organizmu,

w ktérym nalezato podac przyktad pozytywnej roli cholesterolu w organizmie cztowieka. Poprawnej
odpowiedzi udzielito zaledwie 4% zdajacych. Zadanie to byto najtrudniejsze w catym arkuszu,
pomimo ze zdajgacy mogli odwotac sie do réznych przyktadéw zwigzanych z budowg btony
komoédrkowej, wytwarzaniem hormonéw steroidowych, kwaséw zétciowych czy witaminy D lub
przeciwmiazdzycowej roli HDL zwanego ,dobrym cholesterolem”. Najczestsze btedne odpowiedzi
to wskazywanie roli energetycznej, zapasowej, termoizolacyjnej lub podawanie niezgodnie

z poleceniem roli negatywnej, czyli wywotywanie zmian miazdzycowych. Opisane trudnosci
zdajacych swiadczg o stabym opanowaniu wiadomosci dotyczacych sktadu chemicznego organizmu
cztowieka oraz o wytgcznie negatywnym postrzeganiu roli cholesterolu uksztattowanym rowniez
przez media.

Rozpoznac¢ zuchwe na rysunku przedstawiajagcym czaszke cztowieka i okresli¢ role tej kosci
potrafito 71% zdajacych, ale juz funkcje narzadow rozrodczych meskich okreslito poprawnie tylko
43%, mimo ze byto to zadanie zamkniete. Z kolei role makrofaga w etapach powstawania reakcji
obronnej organizmu poprawnie przyporzadkowato na podstawie rysunku 67% zdajacych,

ale wyjasnic role trombocytow w procesie krzepniecia krwi potrafito zaledwie 5% rozwigzujacych
zadanie. Ten ostatni przyktad ujawnit razgce braki wiedzy dotyczacej proceséw krzepniecia krwi.
Maturzysci nie potrafili postuzy¢ sie zadnymi poprawnymi okresleniami biologicznymi substancji czy



enzymow biorgcych udziat w tym ztozonym procesie. Wiedza wiekszos$ci konczyta sie na tym,

ze trombocyty biorg udziat w procesie krzepniecia krwi.

Wyzszym stopniem opanowania podstawowych wiadomosci i ich rozumieniem wykazywali

sie maturzysci na poziomie rozszerzonym. W zadaniu 3 dotyczacym sktadu chemicznego organizmoéw
nalezato poda¢, w komoérkach jakich organizmdéw wystepuje celuloza i jaka petni w nich funkcje.
Wskazanie roslin jako przyktadu grupy organizmow nie sprawiato problemu zdajgcym, ale juz
okreslenie roli celulozy nie byto bardzo tatwe — zadanie rozwigzato poprawnie 67% maturzystow.
Najczestszym btedem byto utozsamianie roli celulozy w $cianie komdrkowej komédrek roslinnych

z rolg, jaka ta Sciana peftni - byty to sformutowania typu: Celuloza wystepuje w komdrkach roslin

i petni funkcje ochronng. Mozna przypuszczac, ze btad ten byt wynikiem nieuwaznego przeczytania
polecenia.

Wyjasnianie procesow i zjawisk biologicznych

Najtrudniejsze dla zdajacych egzamin zaréwno na poziomie podstawowym, jak tez rozszerzonym,
okazato sie przedstawianie i wyjasnianie proceséw oraz zjawisk biologicznych.

Zadania sprawdzajace te umiejetnosci na poziomie podstawowym byty dla zdajacych trudne.
Wyjatkiem byto jedno zadanie zamkniete wielokrotnego wyboru, sprawdzajgce znajomos¢ chordb
cztowieka uwarunkowanych genetycznie, ktére okazato sie bardzo tatwe (rozwigzywalnos¢ 95%).
Najwiecej problemoéw przysporzyto maturzystom zadanie 10 ilustrowane schematem, na ktérym

W uproszczony sposob przedstawiono przemiany glukozy zachodzace w miesniach i watrobie.
Zaledwie 9% zdajacych podato poprawng nazwe procesu oddychania beztlenowego (fermentacji
mlekowej) oraz zwigzku, ktéry powstaje w wyniku tego procesu (kwas mlekowy). Niewiele wiecej,
bo 13% zdajacych rozpoznato na schemacie glikogen i poprawnie okreslito jego role. Podobnym
stopniem trudnosci charakteryzuje sie zadanie 22, takze zwigzane ze schematem, dotyczace okreslania
roli réznych rodzajéow RNA w procesie biosyntezy biatka.

Podkreslenia wymaga fakt, ze kolejny juz raz maturzysci przystepujacy do egzaminu na poziomie
podstawowym wykazali sie bardzo stabym opanowaniem elementarnej wiedzy oraz umiejetnosci
dotyczacych proceséw metabolicznych i genetyki molekularnej.

Réwniez zadania dotyczgce proceséow ewolucji gatunku ludzkiego (arkusz dla poziomu
podstawowego) tradycyjnie sprawiajq ktopoty zdajacym i ukazujg, jak duze problemy majg
absolwenci szkoét pogimnazjalnych z ich zrozumieniem. Tegoroczni maturzysci mieli odnies¢ sie

do krotkiego tekstu dotyczacego wytwarzania narzedzi przez hominidy i poda¢ oraz uzasadni¢ dwie
cechy budowy, ktére umozliwity hominidom tworzenie coraz lepszych narzedzi. Zdajacy nie radzili
sobie przede wszystkim z uzasadnieniem, tzn. wykazaniem zwigzku pomiedzy obecnoscig wybranej
cechy a mozliwoscig wytwarzania lepszych narzedzi. W tym zadaniu pojawito sie najwiecej
rozwigzan $wiadczacych o zupetnym niezrozumieniu tresci zadania oraz polecenia i kwalifikujacych
sie do zbioru ,humoru maturalnego”, np. Budowa anatomiczna hominidy - dzieki niej moze sie
sprytnie poruszac lub Dzidy - cztowiek wykorzystuje je do potowu ryb poprzez wyrzucanie w danej
chwili i kierunku.

O ile mozna przyjac, ze procesy ewolucji gatunku ludzkiego sg trudne do zrozumienia i wyjasniania, o
tyle zastanawia trudnos¢, jakg sprawito maturzystom zadanie 8 dotyczace zmian zachodzacych w
organizmie pod wptywem stresu. Tylko 28% zdajacych udzielito poprawnej odpowiedzi i wskazato
uktad wspotczulny jako odpowiedzialny za wywotanie opisanych reakcji oraz wyjasnito ich znaczenie.
Mozna odnie$¢ wrazenie, ze maturzysci podczas przygotowania do egzaminu koncentrujg sie na
tresciach zasadniczych, pomijajac inne, np. ukfad nerwowy autonomiczny, ktérego znajomos¢ byta
niezbedna do rozwigzania tego zadania.

Nadspodziewanie trudne okazato sie dla maturzystéw na poziomie rozszerzonym zadanie 33
sprawdzajace rozumienie podstawowych proceséw zwigzanych z funkcjonowaniem ekosystemaow.
Wprowadzenie do zadania zaczynato sie od informacji, ze ekosystem heterotroficzny jest
niesamowystarczalny, pozbawiony producentéw, dalej znajdowat sie opis loséw materii, ktéra dociera
do tego ekosystemu z zewnatrz i nie moze by¢ wykorzystana po roztozeniu jej przez destruentdw.
Zadanie to skiadato sie z trzech czesci, za ktore mozna byto otrzymac po 1 pkt. Maturzysci w miare
dobrze poradzili sobie z drugq czescig, czyli wskazaniem rodzaju tancuchéw pokarmowych
wystepujacych w ekosystemach heterotroficznych — poprawnie odpowiedziato 87% zdajacych.
Utatwieniem byt jednak wybdr jednej z dwdoch odpowiedzi (tancuchy spasania lub fancuchy
detrytusowe). Pozostate dwie czesci zadania okazaty sie bardzo trudne. Nietatwo wyjasni¢, jaka jest
tego przyczyna. W pierwszej czesci zadania, ktdrg rozwigzato poprawnie zaledwie 17% zdajacych,
nalezato okresli¢ czynnik srodowiska, od ktérego zalezy funkcjonowanie lgdowych ekosystemdw
autotroficznych i heterotroficznych, natomiast w trzeciej, ktdra okazata sie najtrudniejsza (tatwos¢
0,12), trzeba byto wyjasni¢, dlaczego ekosystemy autotroficzne sg samowystarczalne. Zastanawiajace



jest to, ze w obu przypadkach najczesciej podawang odpowiedzig byli ,producenci”, ktorzy

w pierwszej czesci zadania wystepowali w roli czynnika srodowiska, a w trzeciej jako element uktadu
w potaczeniu z krétkim uzasadnieniem typu: poniewaz potrafia wytwarzaé zwigzki organiczne

z nieorganicznych. Trudno nie zauwazy¢, ze ekosystem autotroficzny bez producentéw nie jest
ekosystemem autotroficznym (kto tego jednak nie wiedziat, to miat szanse dowiedziec sie

z wprowadzenia do zadania), natomiast czynnikiem, ktéry daje mozliwos¢ funkcjonowania
producentom jest swiatto. Odwotywanie sie jedynie do obecnosci producentow w trzeciej czesci
zadania byto odpowiedzig niepetng z powodu nieuwzglednienia zamkniecia obiegu materii bedacego
podstawg funkcjonowania ekosystemu samowystarczalnego.

Wyjasnianie zaleznosci pomiedzy organizmem a srodowiskiem

Na obu poziomach egzaminu zdajacy powinni wykazac sie umiejetnoscig przedstawiania

i wyjasniania zaleznosci pomiedzy organizmem a $rodowiskiem. W tegorocznych arkuszach
umiejetnosci te sprawdzaty miedzy innymi zadania dotyczgce rozpoznawania zaleznosci
miedzygatunkowych i okazaty sie one trudne dla zdajacych. W zadaniu 28 (poziom podstawowy)
nalezato podac¢ nazwe zaleznosci taczacej pszczoty i jabtonie, ktérych kwiaty zapylane sg przez

te owady oraz wyjasni¢, na czym ta zaleznos¢ polega w przedstawionym przyktadzie. Tylko co czwarty
zdajacy poradzit sobie z poprawnym rozwigzaniem tego zadania. W tym przypadku maturzysci, ktoérzy
podawali wtasciwg nazwe zaleznosci najczesciej potrafili takze wyjasni¢, na czym ona polega. Oprocz
oczekiwanej symbiozy lub protokooperacji pojawiaty sie nazwy nieprawidtowych zaleznosci, np.
komensalizm, ale jeszcze czesciej zdajacy podawali takie okreslenia, jak zaleznos¢ kompromisowa,
wspotzawodnictwo lub zaleznosé gatunkowa. Zdarzaty sie rowniez odpowiedzi, w ktorych maturzysci
przedstawiali poprawne wyjasnienie, ale nie podawali nazwy zaleznosci.

Kolejne zadanie ujawnito brak elementarnej wiedzy wsréd maturzystow przystepujacych do egzaminu
na poziomie podstawowym, tym razem z ekologii. Z kolei w arkuszu dla poziomu rozszerzonego

w zadaniu 30a przedstawiony zostat przyktad koewolucji pomiedzy gatunkiem karaibskiego kolibra
oraz roslinami z rodzaju Heliconia — nalezato jedynie poda¢ nazwe wystepujacej pomiedzy nimi
zaleznosci miedzygatunkowej. Z rozpoznaniem symbiozy poradzit sobie wiekszy odsetek zdajacych
egzamin niz na poziomie podstawowym (39%). Przyczyng problemoéw byta nie tylko nieznajomosc¢
podstawowych terminéw z ekologii, ale takze niezrozumienie tresci zadania badz jego pobiezne
przeczytanie, poniewaz najczesciej pojawiajacq sie btedng odpowiedzig byta konkurencja.

Problemy zdajacych z opanowaniem wiadomosci dotyczg réznych tresci, czesto kluczowych,

a te zadania, w ktérych trzeba samodzielnie sformutowaé odpowiedz, zwtaszcza zawierajaca opis
funkcji lub jej wyjasnienie albo wyjasnienie proceséw biologicznych sg dla maturzystéw szczegdlnie
trudne. Swiadczy¢ to moze o tym, ze wiekszo$¢é maturzystéw przyswaja wiadomosci nie starajac sie
ich zrozumie¢ lub nie potrafi przekaza¢ swoich wyjasnien, budujac jasna, zrozumiatq odpowiedz.
Odnosi sie wrazenie, ze posiadana przez nich wiedza jest w znacznej mierze odtwdrcza. Maturzysci
przystepujacy do egzaminu na poziomie podstawowym pokazali, ze bardzo stabo opanowali
elementarng wiedze oraz umiejetnosci dotyczace proceséw metabolicznych i genetyki molekularnej,
a takze ekologii. Maturzystom zdajgacym egzamin na poziomie rozszerzonym najwieksze trudnosci
sprawiato rozumienie proceséw zwigzanych z funkcjonowaniem ekosystemow.

2. Korzystanie z informacji

Corocznie w arkuszach maturalnych zamieszczane sg zadania sprawdzajgce umiejetnosc

korzystania z informacji, ktére nie powinny sprawia¢ problemdw zdajacym. Wszystkie informacje
niezbedne do rozwigzania zadania tego typu znajdujg sie w zatgczonym materiale zrodtowym:

w schematach, wykresach, tabelach lub tekscie i czesto wspierane sg dodatkowymi wskazéwkami

w tresci zadania. Od zdajacego wymagana jest umiejetnos¢ wnikliwego ich czytania, analizowania

i interpretowania albo przetwarzania.

Odczytywanie i analizowanie informacji przedstawionej w formie schematu lub tekstu

Z zadowoleniem nalezy odnotowac fakt, ze wiekszo$¢ zadan z materiatem zrédtowym

na tegorocznym egzaminie okazata sie tatwa bgdz umiarkowanie trudna dla zdajacych. Najmniej
problemoéw sprawito maturzystom przetwarzanie informacji wedtug podanych zasad, czego ilustracjg
moze by¢ zadanie 12 w arkuszu dla poziomu podstawowego. Wysoki wspétczynnik tatwosci (0,72)
tego zadania uprawnia do stwierdzenia, ze przystepujacy do egzaminu na tym poziomie dobrze radza
sobie z konstruowaniem wykreséw na podstawie przedstawionych informacji. Warto zwrdéci¢ uwage
na to, ze jest to jedna z podstawowych umiejetnosci z tego obszaru sprawdzana prawie zawsze

na egzaminie.

Najtrudniejszym sposrod zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ odczytywania informacji
przedstawionych w formie graficznej okazato sie zadanie 4a, ktdre poprawnie rozwigzato tylko 14%
przystepujacych do egzaminu na poziomie podstawowym. W zadaniu zamieszczono schemat



przedstawiajacy obraz krwi w organizmie biorcy po transfuzji. W tresci zadania podana byta
informacja dotyczaca grupy krwi dawcy, a na schemacie podpisano antygeny B na erytrocytach oraz
potagczone z nimi aglutyniny B. Majac do dyspozycji tak wiele informacji, nalezato wskaza¢ dwie
mozliwe grupy krwi biorcy (czyli A lub 0) i uzasadni¢ swéj wybor, co okazato sie szczegodlnie trudne.
W czesci b) tego zadania jako uzasadnienie podawano czesto odpowiedzi nieadekwatne

do polecenia lub $wiadczgce o braku umiejetnosci korzystania z informacji, np. Biorca ma grupe
krwi B, poniewaz biorca moze dziedziczy¢ grupe krwi po dawcy lub Biorca ma grupe 0, bo jest
uniwersalnym biorca. Jedynym racjonalnym wyjasnieniem tak duzej trudnosci tego zadania moze by¢
brak podstawowej wiedzy o grupach krwi cztowieka, w tym nierozumienie podstawowych pojec:
antygen, aglutynina, aglutynacja. Ktopoty z terminologig oraz rozumieniem proceséw zachodzacych
w krwi byty rowniez przyczyng problemoéw z rozwigzaniem zadania 5a na podstawie analizy tekstu.
Tylko 49% zdajacych podato, ze opis zaburzen zwigzanych z matoptytkowoscig dotyczy procesu
krzepniecia krwi.

Poréwnywanie informacji przedstawionych na schemacie

Maturzystom zdajgcym egzamin na poziomie rozszerzonym najwiecej problemow sprawito
selekcjonowanie i porownywanie informacji przedstawionych na schemacie. Zadanie 3a, w ktérym
na podstawie przedstawionych wzordéw strukturalnych glikogenu i celulozy nalezato podac¢ ceche
wspolng i ceche réznigcya struktury czasteczek tych zwigzkdw, okazato sie trudne. Ponad potowa
zdajacych nie potrafita trafnie okresli¢ cech budowy obu poréwnywanych zwigzkéw. Maturzysci
podawali informacje bezposrednio odczytane ze schematu i dotyczace sktadu chemicznego tych
zwigzkow a nie ich struktury (np. wystepowanie atomdéw wegla i wodoru). Btednie nazywali réwniez
typ wigzan taczacych czasteczki glukozy albo podawali informacje zbyt ogdlne, np. Obydwa zwigzki
sg wielocukrami lub btedne, np. Celuloza budowa prosta, glikogen budowa ztozona.

Maturzysci przystepujacy do egzaminu na poziomie podstawowym opanowali

na zadowalajgcym poziomie umiejetnos¢ konstruowania wykreséw, majg jednak trudnosci

z odczytywaniem informacji przedstawionych w postaci schematéw, rysunkow lub tekstu nawet
wowczas, kiedy sg one dokfadnie opisane. Przyczyng probleméw w wielu wypadkach jest réwniez
brak elementarnych wiadomosci utrudniajgcy odczytanie i zrozumienie podanych informacji. Zdajacy
egzamin na poziomie rozszerzonym mieli w biezacym roku trudnosci z poréwnywaniem informacji
miedzy innymi dlatego, ze nie zwracajq uwagi na kryteria poréwnania. Nalezy zatem jeszcze raz
zwrdci¢ uwage na to, jak wazna na egzaminie maturalnym, nie tylko z biologii, jest umiejetnosc¢
czytania tekstu ze zrozumieniem.

3. Tworzenie informacji

Zadania z tego obszaru wymagan egzaminacyjnych sprawdzajg umiejetnos$¢ zastosowania
posiadanej wiedzy do rozwigzywania problemow. Nie sg to zadania tatwe, gdyz wymagajg

od zdajacego umiejetnosci samodzielnego myslenia i konstruowania logicznej i spéjnej odpowiedzi.
Interpretacja informacji

Jedynym zadaniem sposrdd sprawdzajacych omawiang umiejetnos¢, ktore okazato sie fatwe

dla tegorocznych maturzystéw przystepujacych do egzaminu na poziomie podstawowym byto zadanie
17, w ktérym nalezato sformutowad, na podstawie informacji z tresci zadania, dla kobiet w cigzy dwa
zalecenia zmniejszajace ryzyko wystgpienia powikfan w rozwoju ptodu. Rozwigzato je poprawnie az
80% zdajacych. Natomiast drugie zadanie dotyczace profilaktyki zdrowotnej (zad. 14) okazato sie
dla zdajacych trudne - niewiele ponad 25% maturzystéw poradzito sobie z jego rozwigzaniem.
Przyczyng zaobserwowanych btedow byto przede wszystkim schematyczne myslenie polegajace na
kojarzeniu profilaktyki z badaniami okresowymi pozwalajgcymi na wczesniejsze wykrycie i leczenie
choroby. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze wielu maturzystéw nie ma wiedzy o istnieniu szczepionKi
przeciw wirusowi HPV, ktora zmniejsza ryzyko wystgpienia raka szyjki macicy, chociaz w ostatnich
latach na szerokg skale prowadzona byta kampania dotyczaca aktywnej profilaktyki tej choroby.
Zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym rozwigzujac zadanie 5 mieli zinterpretowac

informacje dotyczace odkrytego przez naukowcédw biatka GFP, ktére ma wiasciwosci fluorescencyjne.
Gen kodujacy to biatko zostat wyizolowany i metodami inzynierii genetycznej wprowadza sie

go do genomdw roznych organizmoéw. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania tego biatka w dwoch
okreslonych sytuacjach okazato sie umiarkowanie trudne dla zdajacych (tatwos$¢ zadania 0,53).
Przyczyng problemdéw maturzystéw byto niezrozumienie tresci zadania, wynikajace z nieznajomosci
podstawowych proceséw ekspresji gendw, o czym $wiadczg przytoczone przyktady sformutowan
zamieszczonych w rozwigzaniach, np. Stwierdzenie, czy nukleotyd wywotuje fluorescencje lub
Sprawdzenie, gdzie wystepuje kodon stop, albo Okreslenie, jaka dtugos¢ ma dane biatko.
Wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych pomiedzy prezentowanymi faktami

W tresci zadania 19 na poziomie rozszerzonym podane byty informacje dotyczace sktadnikéw



éliny, a zdajacy mieli wyjasni¢, dlaczego u oséb z niedoborem $liny (kserostomia) czesciej wystepuje
prochnica zebdw. Rozwigzanie tego zadania polegato na rozpoznaniu przyczyny i skutku
analizowanego zjawiska. Najczestszym btedem popetnianym przez zdajacych byto stwierdzenie,

ze $lina zawiera substancje niszczgce bakterie odpowiedzialne za préchnice, czesto z podaniem
przykfadu konkretnej substancji, np. biatka bogatego w proline. Byto to jednak stwierdzenie faktu
wystepowania substancji bakteriobdjczych w $linie, a nie wykazanie zwigzku ich niedoboru,
(przyczyny) spowodowanego zbyt matym wydzielaniem $liny z wiekszg mozliwoscig rozwoju bakterii
wywotujacych prochnice (skutku). Dos¢ czesto spotykanym btedem byto wskazywanie na zwigzane
z niedoborem $liny wydzielanie mniejszej ilosci amylazy, czyli enzymu rozpoczynajacego trawienie
skrobi w jamie ustnej, i stwierdzenie, ze w ten sposéb bakterie mogg sie lepiej rozwijac. Jednakze ten
tok rozumowania jest btedny, poniewaz skrobia nie jest dobrg pozywka dla bakterii wywotujgcych
prochnice, ktore wykorzystujg gtownie cukry proste.

Druga cze$¢ zadania 30 rowniez sprawdzata umiejetnos$¢ dostrzegania i rozumienia zaleznosci
przyczynowo-skutkowych. Poprawnych odpowiedzi udzielita prawie potowa zdajacych. W zadaniu
tym nalezato wyjasni¢, dlaczego Heliconia bihai wytwarza dwa rodzaje kwiatdw w nieobecnosci
Heliconia caribaea. Wielu maturzystéw rozumiato, ze istotg wyjasnienia jest wykazanie korzysci dla
rosliny z opisanego ukfadu, czyli utrzymanie populacji gatunku kolibra, ktéry zapyla jej kwiaty lub
zwiekszenie szans na ich zapylenie. Maturzysci, ktorzy najczesciej podawali odpowiedz niepetng, np.
Dzieki temu zaréwno samiec jak i samica kolibra beda mogty odzywiaé sie nektarem tej rosliny nie
uzyskali punktu. W odpowiedzi zabrakto odniesienia do korzyéci, jakie ma roélina. Swiadczy to

0 nierozumieniu pojecia ,koewolucja” oraz o powierzchownym analizowaniu materiatu zrédtowego.
Zadanie to jest jednym z nielicznych, w ktérych maturzysci lepiej poradzili sobie z wyjasnieniem
Zjawiska niz z jego nazwaniem.

Rozwiazywanie zdan genetycznych

W biezacym roku zdajacy na poziomie podstawowym rozwigzywali zadanie z zakresu

genetyki dotyczace dziedziczenia daltonizmu (zad. 24), ktére okazato sie dla nich trudne. Tylko 27%
zdajacych potrafito poprawnie zapisa¢ genotypy rodzicéw (matki nosicielki choroby i ojca
prawidtowo rozrézniajacego barwy), pomimo ze w tekscie zadania znajdowata sie informacja o tym,
ze daltonizm jest chorobg warunkowang recesywng mutacjg w genie umiejscowionym

na chromosomie X, a takiej wiedzy nalezy oczekiwa¢ od maturzystéw. Jeszcze trudniejsza okazata sie
druga czes$¢ zadania (wskaznik fatwosci 0,21), w ktdrej nalezato zapisa¢ krzyzéowke genetyczng i na jej
podstawie okresli¢ prawdopodobienstwo wystgpienia daltonizmmu u potomstwa tej pary.

Na poziomie rozszerzonym maturzysci rozwigzywali zadanie dotyczace cechy sprzezonej

Z ptcig u drobiu, u ktérego determinacja pfci jest inna niz u ludzi. Réwniez w tym zadaniu podane byly
wszystkie informacje dotyczace dziedziczenia wybranej cechy. Z zapisaniem genotypow rodzicow
poradzito sobie 77% zdajacych. Mozna wiec wnioskowac¢ o zadowalajgcym poziomie opanowania tej
umiejetnosci. Zapisanie genotypdéw i okreslenie fenotypdw potomstwa w drugiej czesci zadania byto
nieco trudniejsze - poprawnie wykonato je 59% zdajacych. Przyczyng btedow najczesciej byto
niewtasciwe okreslanie rodzaju fenotypu badz zapominanie o okresleniu ptci potomstwa, ktore dany
fenotyp odziedziczyto, Swiadczace o pobieznym czytaniu polecen przez maturzystow.

Najwiecej problemdéw na tym poziomie mieli zdajacy z zadaniem 25 sprawdzajgcym

rozumienie sposobu dziedziczenia gendw dopetniajacych sie. Poprawnych odpowiedzi w skali kraju
byto tylko 46%, pomimo Ze bylo to zadanie zamkniete, w ktdrym nalezato wybrac sposrod podanych
genotypow odpowiednie genotypy rodzicdw i potomstwa.

Whnioskowanie i uzasadnianie

Zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym mieli sformutowaé wniosek dotyczacy

zmiennosci cechy dtugosci orzeszkow turzycy piaskowej na podstawie danych z tabeli, w ktérej
przedstawiono szczegétowe wyniki badania zmiennosci tej cechy (zad. 14). Poprawny wniosek
zredagowato zaledwie 27% zdajacych. Jednak najbardziej zaskakujgce jest to, ze ponad potowe
btednych odpowiedzi stanowity sformutowania typu: Liczba orzeszkoéw zalezy od ich diugosci,
$Swiadczace o braku logicznego myslenia, niezrozumienia pojecia ,zmiennos$¢” badz
powierzchownego czytania polecenia. Duza grupa zdajgcych nie pamietata o tym, ze wniosek
powinien zawiera¢ uogdlnione informacje, ktére w zrodle przedstawione zostaty w postaci informacji
szczegdtowych, i uzupetniata wniosek danymi odczytanymi z tabeli. Niektdrzy maturzysci

w zréznicowaniu cechy dtugosci orzeszkéw dopatrywali sie efektow dziatania doboru naturalnego
badz preferowania przez turzyce orzeszkéw okreslonej dtugosci. Poprawnie sformutowane wnioski
przewaznie odnosity sie do najczestszego wystepowania orzeszkdéw o sredniej dtugosci, a rzadkoscig
byty takie, jakich mozna oczekiwac¢ od maturzystéw przystepujacych do egzaminu na poziomie
rozszerzonym, w ktorych zdajacy dostrzegali, ze zmiennos$c¢ tej cechy charakteryzuje rozktad



normalny (rozktfad Gaussa).

Formutowanie argumentéw na podstawie analizy informacji jest wazng umiejetnoscia, ktorg
powinni opanowa¢ maturzyséci, zwtaszcza zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym. W zadaniu 2,
podajac uzasadnienie, ze zmiany zachodzace podczas dojrzewania erytrocytow stuzg specjalizacji
do transportu tlenu, maturzysci czesto zapominali o wykazaniu zwigzku przyczynowo-skutkowego
pomiedzy dang cechg a przystosowaniem do transportu tlenu, co skutkowato podawaniem stwierdzen,
np. Utrata jadra pozwala na transport wiekszej ilosci tlenu. Zdarzaty sie réwniez odpowiedzi
niepoprawne merytorycznie, np. Dzieki utracie jadra komdrkowego i innych organelli erytrocyty
oszczedzaja energie, ktdra mogaq wykorzystac na transport tlenu (proces ten nie wymaga naktadu
energii) lub Dzieki tym zmianom zwieksza sie powierzchnia erytrocytu, na ktérej mogq transportowac
tlen.

Problemy z formutowaniem argumentéw na podstawie analizy informacji zawartych

w tekscie, jak i wynikajace réwniez z niezrozumienia proceséw immunologicznych w organizmie
cztowieka ujawnity sie w zadaniu 25 na poziomie podstawowym. Przedstawiono w nim przyktad
udanego przeszczepu tchawicy u pewnej pacjentki, z doktadnym opisem przygotowania materiatu
do zabiegu. Zdajacy mieli poda¢ dwie przyczyny, ktére spowodowaty ze pacjentka nie musiata brac
lekéw immunosupresyjnych. Informacje te mozna byto odszukaé w tresci zadania, jednak okazato sie
to trudne dla zdajacych (tatwos¢ 0,40). O tym, jak niezrozumiate byty dla niektérych informacje
przedstawione w tresci zadania $wiadczg takie odpowiedzi, jak np. Tchawice przystosowano

do pacjentki lub Nowy fragment tchawicy przystosowat sie do starego dobrego fragmentu albo
Przeszczep sie przyjat — leki nie byty potrzebne.

Umiejetnos¢ zastosowania posiadanej wiedzy do rozwigzywania probleméw nie jest mocng

strong maturzystow. Jedng z przyczyn trudnosci czesto jest niezrozumienie tresci zadan, co
uniemozliwia analize przedstawionych w nich informacji. Zdajacy maja problem z poprawnym
formutowaniem wnioskow oraz argumentéw, zwiaszcza wowczas, kiedy nalezy wykazac istnienie
zwigzkdw przyczynowo-skutkowych.

Poprawnos¢ jezykowa oraz rozumienie polecen

Czestg przyczyng niepoprawnych odpowiedzi, niezaleznie od sprawdzanej umiejetnosci, jest
nieznajomos¢ terminologii biologicznej zwtaszcza na poziomie rozszerzonym, gdzie wymagania
wobec zdajacych sg wieksze. Przyktadem moze by¢ zadanie 7, w ktérym na podstawie informacji

z tekstu nalezato wyjasnié, dlaczego ugotowane ziemniaki nie ciemniejg w kontakcie z powietrzem,
tak jak ziemniaki surowe. Bardzo wielu maturzystéw wyjasniato poprawnie, ze enzym
odpowiedzialny za przeprowadzanie tej reakcji ulega denaturacji w wysokiej temperaturze i traci
swoje wiasciwosci katalityczne. Byli jednak i tacy, ktérzy podawali, ze pod wptywem wysokiej
temperatury enzym ten zostaje roztozony, sciety lub zniszczony, zamiast , nieaktywny”, jeszcze inni
nieporadnie i btednie wyjasniali, ze przyczyna tkwi w wyptukaniu enzymu z wodg badz jego
wyparowaniu.

Przystepujacy do egzaminu maturalnego majg coraz wieksze problemy z ortografig. Czy zuchwa
zapisana jako ,rzéchwa” to jeszcze ta sama kos$¢? Oddzielng sprawg jest nieczytelny zapis
spowodowany niestarannoscig pisma oraz chaosem myslowym w formutowanych zdaniach i ich
niepoprawnoscig stylistyczng, ktora czesto zmienia sens wypowiedzi.

Niektérzy maturzysci nie rozumiejg polecen do zadan najczesciej dlatego, ze nie zwracajq

uwagi na zawarte w nich czasowniki operacyjne i nie wiedza, jakie czynnosci powinni wykonac.
Przyktadem takich problemdw moze by¢ zadanie 9b, z arkusza egzaminu na poziomie rozszerzonym,
w ktérym polecenie brzmiato ,Wyjasnij, jaki proces chemiczny spowodowat zmiane barwy soku”.
Wielu zdajacych podawato jedynie nazwe procesu fermentacji alkoholowej, nie wyjasniajac jaki
zwigzek miat ten proces ze zmiang pH Srodowiska.

Podstawg poprawnego rozwigzania zadania, niezaleznie od badanej umiejetnosci, jest uwazne
czytanie polecen ze zwroceniem uwagi na wystepujace w nich czasowniki operacyjne i wszelkie
wskazowki dotyczace odpowiedzi, a takze postugiwanie sie wtasciwg terminologig biologiczng

i komunikatywnym, precyzyjnym jezykiem. Nalezy pamietaé, ze egzaminatorzy nie mogq domyslac
sie tego, co chciat przekazac¢ zdajacy ani doszukiwac sie sensu w przedstawionych sformutowaniach.
Tegoroczni maturzysci mogliby unikngé wielu btedéw, udzielajgc precyzyjnej odpowiedzi

i przyktadajac wiekszg wage do materiatéw zroédtowych oraz tresci wprowadzajacej do zadania.



