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MOCNE I SLABE STRONY WYKSZTALCENIA INFORMATYCZNEGO
MATURZYSTOW

W tym roku po raz pierwszy informatyka mogla by¢ wybrana jako przedmiot obowiazkowy.
By¢ moze dla niektorych maturzystow stala si¢ ,,wyjSciem awaryjnym” — majac niewielka wiedze
z innych przedmiotéw, wybrali egzamin z informatyki, bo ,,znaja si¢ na komputerze”, i przystapili
do egzaminu bez gruntownego przygotowania.

Z drugiej strony wiadomo, ze mamy ws$rod milodziezy osoby zdolne i zainteresowane
informatyka, ktore jednak nie wybieraja tego przedmiotu na maturze, stawiajac raczej na matematyke
i fizyke, bo zacheca ich do tego system rekrutacji na wyzsze uczelnie.

Czego oczekuje si¢ od zdajacych na egzamin maturalny z informatyki?

Zgodnie ze standardami egzaminacyjnymi, zdajacy powinni wykaza¢ si¢ kompetencjami

w nastepujacych obszarach wiedzy i umiejetnosci:

1. orientacja w tematyce informatycznej: sprzet i technologia, reprezentacje danych, systemy
operacyjne i sieci, narze¢dzia programistyczne, bezpieczenstwo danych oraz uzytkownikow sieci

2. mysSlenie algorytmiczne: analizowanie dzialania podanych algorytmdéw, ocena ich poprawnos$ci
i ztozonosci, znajomo$¢ klasycznych algorytmoéw prowadzacych do rozwiazania typowych
prostych problemow, przedstawienie wlasnej konstrukcji algorytmicznej stosownej do zadanego
problemu

3. sprawne poruszanie si¢ w oceanie zalewajacej nas informacji przy zastosowaniu dostgpnych
narzgdzi programowych, manipulacja duzymi ilo§ciami danych, wybor z nich tego, co potrzebne,
tworzenie zestawien (w tym: wizualizacji), wyciaganie wnioskoéw ilosciowych i jakosciowych.

Najmocniejsza strona zdajacych byl bez watpienia obszar trzeci — przetwarzanie informacji

przy pomocy narzedzi technologii informacyjnej.

Prawie wszyscy wykazali si¢ umiejetnoscia pracy z baza danych. Zaimportowali dane zréodlowe

do tabel, ustanowili relacje migdzy tabelami, wyciagngli z nich dane spelniajace postawione kryteria

i utworzyli niezbedne podsumowania.

Wigkszo$¢ zdajacych radzila sobie dobrze z arkuszem kalkulacyjnym. Prawdopodobnie zaskoczyta

ich w tym roku tre$¢ zadania, wymagajaca zastosowania arkusza do rozwiazania problemu natury

matematycznej, ale poradzili sobie bardzo dobrze. Umieja importowac dane, przetwarzac je przy

pomocy rozmaitych formut z réznych dziedzin: matematycznych, tekstowych i statystycznych oraz

tworzy¢ wykresy.

Na $rednim poziomie zdajacy rozwigzali zadania reprezentujace obszar pierwszy — orientacja

w tematyce informatycznej. Wyniki sa zroznicowane i pokazuja, ze wiedza niektorych zdajacych jest

powierzchowna. Potrafia przeliczy¢ bity na bajty i zamieni¢ liczbg z postaci dziesigtnej na binarna.

Gdy jednak pytanie sigga troche¢ glebiej: dotyczy kodowania binarnego liczb ze znakiem,

w standardzie U2, pojawia si¢ wiele btednych odpowiedzi.

W obszarze algorytmiki i programowania widoczne jest najwigksze zréznicowanie poziomu

zdajacych. Analiza dziatania pojedynczej prostej petli na ogot konczyla sig sukcesem, ale juz wiedza

o najprostszych algorytmach klasycznych byla niewielka, a umieje¢tnos¢ tworzenia wiasnych

sensownych algorytmow 1 programoéw opanowali tylko nieliczni zdajacy. Byli i tacy, ktorzy

zaskakiwali pomystowos$cia w tym zakresie.

Przyjrzyjmy si¢ szczegdtowo, jak =zdajacy radzili sobie z poszczegdlnymi zadaniami

egzaminacyjnymi.

Poziom podstawowy

Zadanie pierwsze polegato na analizie dziatania algorytmu sprawdzajacego, czy podany
niepusty ciag liczb dodatnich jest rosnacy. Trzeba byto przesledzi¢ jego dziatanie na konkretnych
danych i zmodyfikowaé¢ algorytm tak, aby znajdowal najlepszy wynik zawodnika w podanym
niepustym ciagu liczb dodatnich.
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W podpunkcie a) nalezato uzupehic¢ specyfikacje, a konkretnie poda¢, kiedy algorytm poda
odpowiedz TAK, a kiedy NIE. Czg$¢ zdajacych miata z tym problem, mozna byto odnie$s¢ wrazenie,
ze z pojeciem specyfikacji spotkali si¢ na maturze pierwszy raz.

Najwigkszy problem sprawil maturzystom podpunkt b), w ktorym nalezato podac, ile razy dla
konkretnych danych zostanie wykonany w algorytmie krok 3. Cz¢$¢ zdajacych omijata ten podpunkt
albo podawala liczbg, z ktorej wynikato, ze wykonywali petle z kroku 4 niezaleznie od tego,
czy warunek "nastgpna jest wigksza od aktualna" w instrukcji warunkowej byt prawdziwy,
czy falszywy.

W punkcie c) nalezato zauwazy¢, ze jesli usuniemy zakonczenie algorytmu w przypadku
niespetnienia warunku w kroku 4, a krok 4.2 bedzie wykonywany az do zakonczenia algorytmu, czyli
stanie si¢ krokiem 5, to zmienna akfualna bedzie wskazywata najwigksza warto$¢ znaleziona
w niepustym skonczonym ciagu liczb dodatnich i ta zmienna nalezato wypisa¢ na zakonczenie
dziatania algorytmu w kroku 2 (zamiast TAK).

Zadanie nie wymagato znajomosci konkretnych algorytmow ze standardow wymagan
egzaminacyjnych, ajedynie logicznego myslenia i umiejetnosci modyfikacji i analizowania petli.
Nalezy zauwazy¢, ze dwa pierwsze punkty mialy naprowadzi¢ maturzystg na odpowiedz do punktu c).

Zadanie drugie dotyczyto systemu dwodjkowego. Algorytm pozycyjnej reprezentacji liczb
wystepuje w standardach wymagan egzaminacyjnych z informatyki na poziomie podstawowym.
Zagadnienie to pojawia si¢ po raz pierwszy na lekcjach informatyki juz na poziomie gimnazjum.

W punkcie a) zdajacy mieli za zadanie uzupeti¢ tabelke z cennikiem, czyli dwie liczby
dziesigtne zamieni¢ na system dwdjkowy, a dwie liczby zapisane w systemie dwojkowym zamienic¢
na system dziesig¢tny. Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie zamieniato ceny na system dziesigtny; gorzej
radzili sobie z zamiang cen z systemu dziesigtnego na system dwojkowy.

Podpunkt b) polegal na napisaniu algorytmu zamiany liczb z systemu dwojkowego na system
dziesi¢tny z uwzglednieniem warunku, ze ceny sa podawane z doktadnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. W tym przypadku zdajacy miat juz podana petna specyfikacje. Jednak niewielu uczniow
podjeto probe rozwiazania tego zadania. Maturzysci, ktdrzy podjeli si¢ napisania algorytmu, najlepiej
radzili sobie z zamiana na system dziesig¢tny czesci catkowitej liczby. Dziwi¢ moze stabe radzenie
sobie z czg$cia dziesigtna, gdyz dotyczyla ona tylko dwoch miejsc po przecinku i jej wszystkie
warto$ci mozna byto pozna¢ juz w punkcie a): 00 to 0,00; 01 to 0,25; 10 to 0,50; a 11 to 0,75. Nasuwa
si¢ wniosek, iz maturzysci potrafia w praktyce zastosowaé algorytm zamiany liczby zapisanej
w systemie dwojkowym, natomiast nie radza sobie z zapisem formalnym tego algorytmu.

Pierwsze zadanie arkusza II na poziomie podstawowym bylo typowym zadaniem
do rozwiazania w arkuszu kalkulacyjnym. W pliku tekstowym podano srednie miesi¢czne temperatury
w Warszawie w latach 1779-2006. W pierwszych trzech podpunktach nalezato wydoby¢ informacje
o najwyzszych 1 najnizszych $rednich rocznych i miesiecznych temperaturach. Trzeba tez bylo
sporzadzi¢ wykres punktowy ilustrujacy najwyzsze i najnizsze $rednie temperatury od stycznia do
grudnia. Do realizacji tych polecen wystarcza podstawowa znajomos$¢ funkcji arkusza kalkulacyjnego.
W szczegolnosci, rozwiazanie punktow a) 1 b) mozna uzyskaé, wyliczajac Srednie roczne temperatury
(funkcja SREDNIA) ze $rednich temperatur miesigcznych, a potem korzystajac z funkcji MIN i MAX
w zakresie komorek odpowiadajacych $srednim temperaturom rocznym. Maturzys$ci poradzili sobie z
tymi podpunktami dobrze.

Trudniejszym i mniej standardowym zadaniem byt ostatni podpunkt d), w ktéorym trzeba byto
znalez¢ najdtuzszy podciag malejacy w ciagu utworzonym ze S$rednich miesigcznych temperatur
sierpnia. Podpunkt ten sprawil maturzystom najwigksze trudnosci, rozwiazaty go nieliczne osoby.
Jedno z mozliwych rozwiazan moglo polega¢ na utworzeniu dodatkowej kolumny. W kolumnie tej,
korzystajac z funkcji JEZELI, umieszczamy

e W pierwszym wierszu liczbe 1
e w kazdym nastepnym wierszu: warto$¢ o jeden wigksza od wartosci w poprzednim wierszu

(jesli biezaca warto$¢ temperatury w sierpniu jest mniejsza od poprzedniej) lub wartos¢ 1,

w przeciwnym przypadku.

Najwigksza warto§¢ w tak zdefiniowanej kolumnie odpowiada¢ bedzie wielkosci najdluzszego
podciagu malejacego. Fragment przykladowego rozwiazania prezentujemy na rysunku.
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Microsoft Excel - temp.xls

@_’I Flik Edyga Widok Wstaw Format MNarzedzia Dane Ckno  Pomoc
=A  H o | B L UJS == )8

JEZELL * X J & =JEZELI[3<12;02+1;1)

A | 1 | e | p | a | R | s | T [ u [ Vv =

| 1| sierpiefi | dtugos€ ciggu
| 2 1779 195 1
| 3 [1780 17.9 =JEZELI{13<12:02+1:1)
4 1781 228 1
| 5 1782 18,3 2
| 6 1783 20,2 1
| 7 (1784 225 1
| 8 [1785 16,7 2
| 9 [1786 15,9 3
| 10 (1787 171 1
| 11 (1788 17.6 1
| 12 1789 20 1
| 13 (1730 17.2 2
|14 (1791 19,9 1
|15 (1792 18,3 2
| 16 (1793 18,7 1
A7 (1794 17 2 3
W« v My temp/ ' < ¥
Edyga MM

Zadanie 5 miato charakter programistyczny. Wyr6zniato si¢ ono tym, iz w tre§ci wymagano
wprost, aby rozwiazanie bylo uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu
komputerowego. Sam problem jest bardzo prosty, do rozwiazania wystarczy umiejetnos¢ sprawdzania
pierwszosci liczby (¢wiczona juz w szkole podstawowej!) oraz sprawdzenia, czy podana liczba jest
kwadratem innej liczby naturalnej. Jedynej trudno$ci upatrywaé tu mozna w ,,ttumaczeniu” znanych
uczniom prostych algorytmow na poprawnie dzialajacy program w konkretnym jezyku
programowania. Okazato sig, ze dla maturzystow wybierajacych poziom podstawowy byta to ogromna
trudnos$¢! Tylko nieliczni rozwiazali to zadanie. Jak wynika z jego tresci, ocenie podlega nie tylko
odpowiedz programu dla dostarczonych danych, ale rowniez jego poprawno$¢ dla dowolnych danych
spelniajacych podana specyfikacj¢ (chodzi tutaj m.in. o wyeliminowanie rozwiazan, w ktorych
program wybiera kwadraty liczb naturalnych, natomiast pierwszo$¢ sprawdzana jest recznie).

Ostatnie zadanie drugiego arkusza miato charakter bazodanowy. Dane do zadania
umieszczono w dwoch plikach opisujacych mieszkania i ich wlascicieli. Pliki te odpowiadaty dwom
tabelom relacyjnej bazy danych, powiazanym poprzez identyfikator mieszkania. Z tego powodu
naturalne jest tutaj zastosowanie aplikacji bazodanowej, realizujacej automatycznie takie powiazania.
Wprawni uzytkownicy arkuszy kalkulacyjnych poradza sobie z takim zadaniem dobrze, korzystajac
zroznych funkcji wyszukiwania (np. funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO). Co wigcej, dane do tego
konkretnego zadania byly skonstruowane w ten sposob, ze kolejne wiersze pliku adres.txt
(od pierwszego do trzysetnego) odpowiadaty kolejnym wierszom pliku osoby.txt. Polaczenie
plikéw mozna wigc bylto uzyska¢ w arkuszu kalkulacyjnym przez proste kopiowanie i wklejanie.

Warto zwroci¢ uwagg, ze podpunkty a) i d) nie wymagaly korzystania z powiazania obu tabel:
w podpunkcie a) nalezato ustali¢ osoby wystepujace w pliku osoby . txt wigcej niz raz, a podpunkt
(d) wymagat zliczenia kobiet, co w tym przypadku oznaczato liczbe osoéb o imieniu konczacym sig
litera ,,a”. Jednak wiasnie te punkty okazaly si¢ najtrudniejsze; poprawnie rozwiazato je mniej niz
20% maturzystow. Moze to wynika¢ z tego, ze ustalenie liczby 0sob o r6znych imionach i nazwiskach
(podpunkt a)) wymaga uzycia raczej niestandardowych, cho¢ prostych operacji. Rozwiazanie tego
podpunktu w arkuszu kalkulacyjnym mogto polega¢ na przyktad na

e posortowaniu 0s6b wg nazwiska i imienia
e zliczaniu liczby wierszy, w ktorych imi¢ i nazwisko sa takie same jak w wierszu nast¢gpnym
i inne niz w wierszu poprzednim.
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Na rysunku prezentujemy fragment takiego rozwiazania.

@_] Plkk Edycjia Widok Wstaw Format Narzedziza Dane Okno  Fomoc

A R - H o Bz U == =558 o g <t

JEZELL * X +/ A& =JEZELI{ORAZ(LUB(B3<>=B2;C3<>=C2),0RAZ(B3=B4;C3=C4));1.0)
A | B | ¢ | b | E | F | 6 [ H | 1 | J | K=

1 [id_mieszkinazwisko imie liczba_osob czy wiecej niz 17
2 [275/2009 Adamczyk Alina 2 0
3 |1/2009  |Adrabies Adrian 5 =JEZELI{ORAZ(LUB(B3<>B2;C3<>C2);:0RAZ(B3=B4;C3=C4));1;0)
4 |68/2009 Aleksy |Adrianna 6 1
5 |157/2009 Aleksy |Adrianna 3 0
6 |21/2009 |Arabas |Agata 5 0
7 [240/2009 Artymicz Boguslaw 1 0
8 |280/2009 Balon Nil 6 0
9 |43/2009 Barczynsk Agnieszka 5 0
10 (259/2009 Barowicz Zbigniew 2 0
11 |117/2009 Bartczak |Agnieszka 1 0
12 195/2009  Bartkowiak Agnieszka 3 1
13 [156/2009 Bartkowiak Agnieszka 5 0
14 |272/2009 Bauer Marcin 4 0
15 |169/2009 Berus Agnieszka 6 0
16 (2/2009 Bilska Agnieszka 2 1
17 |3/2009  Bilska Agnieszka b 0 3
M < whosoby, ’ ’ |< 3]
Edycia MM

Podpunkt d) wymagat uzycia funkcji tekstowych, co by¢é moze bylo dodatkowym
utrudnieniem (w Excelu wystarczy uzy¢ funkcji PRAWY, ktéra umozliwia wydobycie ustalonej
liczby skrajnie prawych znakow z tekstu). Drobnym utrudnieniem byt tez fakt, ze ta sama osoba moze
wystepowac w zestawieniu wigcej niz jeden raz.

Jezeli dane z plikow osoby.txt i adres.txt zostaly potaczone, podpunkty b) i c) staja
si¢ dos¢ tatwe. W podpunkcie b) liczymy powierzchnig¢ przypadajaca na osobg na podstawie pola
metraz mieszkania 1 liczba osob zamieszkujqcych to mieszkanie, a do rozwiazania zadania uzywamy
funkcji filtrowania dostgpnych zardwno w aplikacjach bazodanowych jak i w arkuszu kalkulacyjnym.
W podpunkcie c) rowniez wystarczy proste filtrowanie. Wyniki uzyskane przez maturzystow
w punktach b) i ¢) sa duzo wyzsze niz w podpunktach a) i d).

Podsumowujac, mozemy zauwazy¢, ze dwa sposrod trzech zadan w arkuszu II poziomu
podstawowego mozna rozwiaza¢ za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Znajomo$¢ funkcji arkusza
umozliwia uzyskanie 22 punktéw z 30 punktéw mozliwych do uzyskania w tej cze¢sci egzaminu.

Poziom rozszerzony

W zadaniu pierwszym tegoroczni maturzysci niezle poradzili sobie z analiza algorytmu
zawierajacego zmienne proste w pojedynczej petli (zadanie testowe la). Na ogdt poprawnie sledzili
warto$ci zmiennych w kolejnych iteracjach, wyznaczali warto§¢ logiczna warunkujaca powtarzanie
petli oraz zliczali ilo§¢ powtorzen petli.

Zdajacy poprawnie przeliczali bity na bajty, kilobajty i megabajty (zadanie 1b). Poprawnie
wybierali tez odpowiednik wartosci liczby calkowitej bez znaku, wyrazonej w systemie dziesigtnym,
przeksztatconej na system dwojkowy, czworkowy, oOsemkowy 1iszesnastkowy (zadanie lc).
Reprezentacja liczby catkowitej ze znakiem, wyrazona w systemie binarnym U2, sprawila jednak
problem znacznej liczbie zdajacych. Widaé, ze nie wszyscy ¢wiczyli to w szkole (zadanie 1d). Hasto
wchemat Hornera” wigkszo$¢ zdajacych poprawnie skojarzylta z zastosowaniem do obliczania
warto$ci wielomianu przy minimalnej liczbie operacji mnozenia (zadanie 1e).

W zadaniu drugim — Punkty kratowe — zdajacy na ogodt poprawnie wyznaczali wynik
liczbowy — ilo$¢ punktéw kratowych dla podanych dwoch warto$ci liczbowych promienia kota
(zadanie 2a). Konstrukcja algorytmu, ktéry wyznacza liczbg punktow kratowych dla dowolnej danej
warto$ci promienia, okazala si¢ zadaniem ciekawym, obfitujacym w ré6znorodno$¢ rozwiazan (zadanie

212



2b). Wielu zdajacych wykonato szkice graficzne, zaznaczylo na rysunku punkty kratowe i prébowato
odnalez¢ jaka$ prawidlowos¢. Niektorzy szukali formuly rekurencyjnej, inni, o zacigciu naukowym,
probowali zapisa¢ ogolny wzor wiazacy liczbg punktow kratowych z promieniem okregu, niestety —
nieskutecznie.

Wisrod rozwiazan poprawnych dominowato przegladanie kolejnych punktow na siatce uktadu
wspotrzednych i1 sprawdzanie, czy ich odleglos¢ od poczatku uktadu nie przekracza R. Zdajacy
konstruowali pgtle przebiegajaca po warto$ciach calkowitych wspotrzednej poziomej x z zakresu
xe<-R;R>, w ktorej na rdzne sposoby zliczali punkty o wspoirzednej pionowej y calkowitej,
spelniajacej warunek y<=+/R*—x* . Niektorzy wykorzystywali symetri¢ problemu, skutecznie
przyspieszajac dziatanie algorytmu. Ciekawa byla grupa rozwiazan oparta na koncepcji zliczania, ile
jest liczb L takich, ze kwadrat kazdej z nich nie przekracza wartosci danej: L*<=R*.

W innych koncepcjach rozwiazan zdajacy najczesciej zliczali poprawnie punkty kratowe
potozone na osiach x i y, natomiast pozostate punkty bywaly zliczane btednie.

Zadanie $wietnie nadaje si¢ do wykorzystania podczas lekcji. Podane wczes$niej uczniom
do przemyslenia (zadane do domu?) powinno sprowokowaé dyskusje nad réznymi wariantami
rozwigzania.

Przykladowe warianty rozwigzania zadania 2:

int R, N;
cout<<"Podaj R=";
cin>>R;
// sprawdza wszystkie punkty w kwadracie opisanym na kole o promieniu R
N=0;

for (int i=-R; i<=R; i++) {
for (int j=-R; J<=R; J++)
if (sqrt(i*i+j*j)<=R) N++;
}

cout<<"Liczba punktow = "<<N<<endl;
// dla kazdego x € (-R,R) szuka najwigkszej wspotrzednej y, mieszczacej si¢ w kole o promieniu R
N=0;
for (int i=-R; i<=R; i++) {
int j=(int)sgrt(R*R-i*i);
N=N+2*j+1;
}
cout<<"Liczba punktow = "<<N<<endl;
// podobna koncepcja jak wyzej, z uzyciem petli wewngtrznej zliczajacej ilos¢ punktdw w wierszu
int i=1;
N=0;
while (i<=R) {
int k=R;
while (sqrt(i*i+k*k)>R) k--;
N=N+2*k+1;
i++;
}
N=2*N+2*R+1;
cout<<"Liczba punktow = "<<N<<endl;
// zlicza punkty nalezace do kota w obszarze jednej ¢wiartki kota i mnozy przez 4
int a=0;
N=1;
if (R!=0) {
for (int i=R; i>0; i--) {
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for (int j=R; 3>0; j--) {
Lf (1*i45*J<=R*R) at+t;

}

a=a+R;
N=N+4*a;
}
cout<<"Liczba punktow = "<<N<<endl;
// zlicza punkty w 1 ¢wiartce, wykorzystujac funkcj¢ pomocnicza
N=4*R+1;

int r kw=R*R;

int kwadrat=1;

int suma cwiartki=0;

for (int i=1; kwadrat<r kw; ) {
suma_cwiartki+=i1le_poteg (r kw-kwadrat) ;
i++;
kwadrat=i*i;
}

N=N+4*suma cwiartkij

ow = "<<N<<endl;

cout<<"Liczba pun

// funkcja pomocnicza ile_poteg zwraca ilo$¢ liczb o takiej wlasnosci, ze kwadrat liczby
// jest mniejszy od wartosci danej
int ile_poteg (int dana) {

int wynik=0, i=1;

while (i*i<=dana) {wynik++; i++;}

return wynik;

Wersja opisowa algorytmu rozwigzania zadania 2.

Krok 1. Przygotowanie tablicy o rozmiarze Z*Z, gdzie Z Jjest rdwne
catkowitej czes$ci liczby R.
Krok 2. Wypeinienie tablicy kwadratami odlegtoé$ci punktdé4w kratowych

od Srodka uktadow wspbdtrzednych, utozsamiajac ja
z I <¢wiartka kartezjanskiego wuktadu wspdirzednych. Pole
w lewym dolnym rogu tablicy odpowiada punktowi

o wspditrzednych (1,1).

Krok 3. Podniesienie liczby R do kwadratu.

Krok 4. Wyznaczenie ile liczb wpisanych do tablicy jest mniejszych
co do wartosci od kwadratu liczby R.

Krok 5. Pomnozenie liczby otrzymanej w poprzednim kroku przez 4.

Krok 6. Dodanie do liczby otrzymanej w poprzednim kroku
czterokrotnosci catkowitej czesci liczby R.

Krok 7. Dodanie do otrzymanego wyniku liczby 1. Otrzymana liczba
jest wynikiem.

Celem zadania 3a bylo sprawdzenie, czy zdajacy rozumie i potrafi przesledzi¢ ciag wywotan

rekurencyjnych podanej funkcji dla konkretnych danych liczbowych. Wigkszo§¢ zdajacych bez
problemu poradzita sobie z ta czgscia zadania, cho¢ trafiaty si¢ rowniez btedne odpowiedzi.
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W zadaniu 3b zdajacy powinni zaproponowac konstrukcj¢ algorytmu NWD w postaci
iteracyjnej. Zdawaloby sig, ze jest to powszechnie znany i najprostszy z klasycznych algorytmow.
A jednak spora liczba zdajacych nie umiata tego zrobi¢. Okazato si¢ nawet, Ze nie wszyscy zdajacy
potrafia sformulowac specyfikacje problemu. To nie powinno si¢ zdarzy¢ i $wiadczy o brakach
w edukacji informatycznej i matematycznej zdajacych.

Osoby, ktore przedstawily rozwiazanie, siggaly na og6l po starozytny algorytm Euklidesa,
z zastosowaniem odejmowania lub dzielenia modulo zmiennych a i b.

int a,b,nwd;

// wariant z dzieleniem modulo // wariant z odejmowaniem
while (b!=0) { while (a!=b)
int c=a%b; if (a>b) a=a-b; else b=b-a;
a=b; nwd=a;
b=c;
}
nwd=a;

Szczegolnie interesujacy byt taki zwigzly zapis:

while (a*b != 0)
if (a>b) a=a%b; else b=b%a;
nwd=a+b;

Ale nie braklo innych rozwiazan, ciekawych, zwracajacych poprawny wynik.

Zdarzaly si¢ rozwiazania naiwne, przeczesujace kolejno caly zakres liczb pomigdzy
wartosciami 1 (jeden) i min(a,b). Jesli poszukiwania podzielnika przebiegaty od gory tego zakresu,
od najwigkszych liczb, wowczas po znalezieniu pierwszego wspdlnego podzielnika liczb
a i b mozna byto zakonczy¢ algorytm.

if (b<a) nwd=b; else nwd=a;

while ((a%nwd!=0 || b%nwd!=0) && (nwd>1l)) nwd--;

Zdarzalo si¢ takze, ze zdajacy stosowali algorytm znany ze szkoly podstawowej: rozktadali
na czynniki obie liczby a i b, a nastgpnie wyszukiwali i mnozyli wspolne podzielniki. Oczywiscie ich
trud zostal doceniony.

Problem wyznaczenia najwigkszego wspolnego podzielnika, podobnie jak zadanie 2, znakomicie
nadaje si¢ do dyskusji w szkole. Przy ocenie réznych wariantdow rozwiazania powinno si¢ braé
pod uwage prostote algorytmu i optymalizacjg czasu dziatania.

Zainteresowanym uczniom warto pokaza¢ takze rozszerzony algorytm Euklidesa. Nie jest trudny,
a przeciez cho¢ taki archaiczny, przydaje si¢ aktualnie w kryptografii przy wyznaczaniu klucza
publicznego i prywatnego.

Zadanie 4 — smok iteracyjny — nie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Wigkszos¢ osob
rozwiazala je przy pomocy arkusza kalkulacyjnego:

| A B c D
1 x |
2 |1 1
3 =JEZELI(D3=0,(-0 4*A2}-1.0, 76*A2-0 4°B2) =JEZELI(D3=0:{-0 4*B2)+0,.1.0 4*A2+0 76*B2) =LOS() =JEZELI{C3<0,5:0;:1)
4 |=JEZELID4=0;(-0 4*A3)-1.0, T6*A3-0 4*B3) =JEZELI(D4=0:{-0,4*B3)+0,1:0 4*A3+0 76*B3) =LOS() =JEZELI{C4<0 5:0:1)

Wybor uktadu réwnan w kolejnych iteracjach realizowano losowo przy pomocy formuty
=LOS(). Otrzymane wyniki (x,y) postuzyly nastgpnie jako zroédto danych dla wykresu typu
XY-Punktowy.

Rozmiary smoka: minimalne, maksymalne oraz $rednie warto$ci wspotrzednych x i y, a takze
ich zaokraglenie do wymaganej dokladnosci wyznaczano przy pomocy formut arkusza
kalkulacyjnego:
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D E:

=SREDNIA(A101-:A5000) =ZAOKR(D2:2)
=SREDNIA(B101:B5000) =ZAOKR(D3;2)

=MAX(A101-A5000) =MIN(A101-A5000)
=MAX(B101:B5000) =MIN(B101-B5000)
=ZAOKR(D5:1) =ZAOKR(E5:1)
=ZAOKR(D5;1) =ZAOKR(ES;1)

Pewna niedogodnos$¢ odczuli zdajacy, ktorzy, pracujac na sprzecie o stosunkowo stabej
wydajnosci obliczeniowej, wybrali typ wykresu XY-Punktowy, ale z liniami taczacymi punkty
(nie powinni byli tego robi¢, smok miat sktada¢ si¢ z samych punktow). W tym przypadku czas

oczekiwania na utworzenie wykresu wyraznie wydtuzat sie.

Obraz wykresu w formie osobnego pliku graficznego realizowano zwykle jako zrzut ekranu,
wklejony nastgpnie do okna dowolnego programu graficznego (chocby Paint-a), gdzie zostat

odpowiednio wykadrowany i zapisany w wybranym formacie graficznym.

Pewna grupa zdajacych zdecydowata si¢ rozwiaza¢ zadanie droga programowania

w wybranym je¢zyku. Oto przyktadowe rozwigzanie w jezyku C++:
int main ()

{

int los;

double x=1, y=1;

srand (time (0)) ;

double pl=0,p2=0;

double minl,min2,maxl, max2;
ofstream zapisz ("smok.txt");

for(int i=0;1<=5000;i++) {

los=rand () %$2;
if (los==1) {

else {
x=0.76*x-0.4*y;
y=0.4*x+0.76*y;
}
zapisz<<x<<"\t"<<y<<endl;

1f (1==100) {
minl=x;
maxl=x;
minl=y;
min2=y;
}
if (i>=100) {
if (x<minl) minl=x;
if (x>maxl) maxl=x;
if (y<min2) min2=y;
if (y>max2) max2=y;
pl=pl+x;
pP2=p2+y;
}
}

zapisz<<"\n\nx sr="<<pl/(a-100)<<", y sr="<<p2/(a-100)<<endl;
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zapisz<<"Minimalna wartosc x="<<minl<<" a y="<<min2;
zapisz<<"Maksymalna wartosc x="<<maxl<<"a y="<<max2<<"."<<endl;

zapisz.close();
return 0;

}

Obliczone wartosci wspotrzednych punktow (x,y) byly zapisywane w pliku tekstowym, kazda
para liczb w osobnej linii pliku. Nastgpnie dane te importowano do arkusza kalkulacyjnego
1 sporzadzano z nich wykres.

W tej grupie rozwiazan powtarzat si¢ problem, z ktérym niektorzy zdajacy nie poradzili sobie
i nie utworzyli wykresu. Otdéz program gléwny zapisywat do pliku wartosci x i y jako liczby
rzeczywiste z kropka dziesi¢tna. W tej postaci byly one importowane do arkusza kalkulacyjnego,
ktory, ze wzgledu na znak kropki, traktowat dane jako tancuchy znakéw, a nie wartosci liczbowe,
wigc nie mogt z nich utworzy¢ wykresu. Wystarczytoby w arkuszu kalkulacyjnym zamieni¢ wszystkie
znaki kropki na przecinek (przy pomocy narzedzia Edycja / Zamien), lecz czg$¢ oséb nie dostrzegta
takiej mozliwosci.

Zdajacy, ktorzy tworzyli rozwiazanie w Pascal-u, programowali bezposrednio rysowanie
obrazu smoka, wykorzystujac procedury graficzne interfejsu BGI.

Zadanie 5 — pary stow — polegalo na przetwarzaniu tekstow. Operacje poréwnywania
lancuchow znakéw, wycinania podtancucha, wyszukiwania wzorca znakow w tancuchu, itp. maja
szerokie znaczenie praktyczne. Stanowia podstawe dziatania edytoréw tekstow, wyszukiwarek,
programéw thumaczacych. Inzynieria genetyczna rowniez sigga w swoich metodach do wycinania
i sklejania wybranych sekwencji chromosomow. Istnieje juz wiele pomystowych i szybkich
algorytméw. Zadanie to nie wymagato bynajmniej ich znajomosci, ale i tak okazato si¢ najtrudniejsze
w tegorocznym arkuszu maturalnym. Wielu zdajacych w ogoéle nie podjeto proby jego rozwiazania.
Sposrod osob, ktore rozwiazywaty zadanie 5, duza grupa poprawnie wyszukata i zliczyta palindromy
(zadanie 5a). Bylo to typowe szkolne zadanie i zdajacy poradzili sobie z nim na drodze
programowania. W Excelu na razie nie ma prostej formuly odwracajacej kolejnos$¢ liter w stowie
(mozna bylto uzy¢ funkcji StrReverse jezyka VisualBasic, ale na tegorocznej maturze nie zdarzalo si¢
takie rozwiazanie).

Wsrod rozwiazan tego problemu dominowaty dwie koncepcje
e zbudowanie nowego stowa o odwréconej kolejnosci znakow w stosunku do danego stowa,
anastgpnie porownanie obu tych slow (programisci w Delphi wykorzystali funkcje

ReverseString() do odwracania kolejnosci znakow w stowie)

e porownywanie kolejnych znakow w danym stowie: pierwszego z ostatnim, drugiego

z przedostatnim itd.

Przyklady rozwiazan z prac zdajacych:

w jezyku Java:
private static boolean CzyPalindrom(String slowo) {
String tmp = "";
for(int 1 = slowo.length()-1; i >= 0; i--) {

tmp += slowo.charAt (i) ;
}
return slowo.equals (tmp) ;

}

w jezyku C++
int len = strlen(slowo);
bool flaga=true;
for (int j=0;73<(len/2);++7j)
{
if(slowo[j]!=slowo[len-1-j]) {flaga=false; break;}
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}
if (flaga) pal++;

W niektorych rozwiazaniach sposrod tych, ktore poréwnywaty poszczegodlne znaki w stowie,
indeks petli przebiegal po catej dtugosci stowa (zamiast tylko do potowy), niepotrzebnie dublujac
operacje porownania tych samych znakow — na przyktad pierwszego z ostatnim, a po6zniej ostatniego
Z pierwszym.

Nastepne punkty zadania 5 wymagaly wykonania operacji na fancuchach znakéw: wycigcia
wybranego fragmentu lancucha znakéw, wyszukania pozycji podltancucha w tancuchu znakow
i porownywania tancuchow.

Wszystkie dostepne na maturze j¢zyki programowania, a takze arkusz kalkulacyjny, posiadaja
narzedzia ufatwiajace te prace. Ale zdajacy w wigkszosci nie znaja (a moze tylko nie umieja
stosowac?) funkcji wbudowanych w typ/klase String, w szczegdlnosci nie znaja:

— funkgji shuzacych do wycigcia znakow z tancucha A
e w Pascalu jest to funkcja Copy()
o w C++ jest A.substr()
e wjezyku Java jest metoda A.substring()
e w arkuszu kalkulacyjnym sa to formuly =LEWY(), =PRAWY(), =FRAGMENT.TEKSTU()
lub =MID() w OpenOffice
— funkcji stuzacych do wyszukiwania i okreslenia pozycji tancucha B wewnatrz tancucha A:
e w Pascalu jest to funkcja Pos(B,A)
o w C++tjest A.find(B)
o wjezyku Java jest A.indexOf(B)
e w arkuszu kalkulacyjnym jest formuta =ZNAJDZ(B;A).
Znajomo$¢ tych funkcji znakomicie utatwitaby rozwiazanie zadania 5.

Ponadto maturzysci piszacy wlasne programy mieli tendencj¢ do przechowywania tancuchéw
znakow w tablicach typu char zamiast w zmiennych typu String, co jeszcze bardziej utrudnito im
zaprogramowanie zadanych operacji na tekstach.

Oto przyklady rozwiazan zadania Sb — zliczanie takich par stow, gdzie stowo A zawiera
w sobie stowo B:

w jezyku C++ — fragment kodu ktory zlicza takie pary stow A i B, ze A zawiera B
int len = strlen(slowo);
int len2 = strlen(slowo2);
int BwewA = 0;
for (int x=0; x<len; ++x)
{
bool BcA=true;
for (int y=0; y<len2; ++y)
if (slowo2[y]!=slowo[x+y]) {BcA=false; break;}
if (BcA) BwewA++; break;}
}

w jezyku Java — funkcja, ktora testuje, czy stowo B jest zawarte w stowie A4:
private static boolean CzyBzawartewA (String a, String b) {
return a.indexOf (b) != -1;
}
w Excelu — formuta =ZNAJDZ() zwraca pozycje lancucha B w stowie 4

D2 - fx | =ZNAJDZ(B2;A2)
A B C D
2 1100001101 1m0 [l
3 11000100 000 3
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W dalszej czesci zadania 5 nalezalo wyszuka¢ wspolne prefiksy i sufiksy stow A4 i B, tak by mozna
bylo utworzy¢ najkrotszy tancuch C zawierajacy stowo 4 i stowo B.
Oto przyktad kodu w jezyku Java, ktory zwraca dlugos¢ L najwigkszego sufiksu stowa B, rownego
prefiksowi stowa 4:
String A,B;
int ilewspolnychBA() {
int na=A.length();
int nb=B.length();
int L=0;
for (int k=nb-1; k>0; k--) {
String SB=B.substring (nb-k,nb); // k znakéw z konca tancucha B
String SA=A.substring (0, k) ; /' k znakow z poczatku tancucha A
if (SA.compareTo (SB)==0) {L=k; break;} //poréwnaj
}
return L;
}
Z innej pracy: przyklad kodu w jezyku Java, ktory wyszukuje najdluzszy wspolny sufiks B
i prefiks 4, anastgpnie buduje stowo C, laczac poczatkowy fragment stowa B (bez sufiksu)
ze stowem A4.
private static String StworzC(String a, String b) {

if (CzyBzawartewA(a, b)) return a;

for (int i = Math.min(b.length()-1, a.length()-1); i > 0; i--)
if (a.substring (0, 1i).equals(b.substring(b.length()-1)))
{
return b.substring (0, b.length()-1i).concat(a);
}
return "";
}
W poprawnym rozwigzaniu nalezaloby jeszcze sprawdzi¢ mozliwo$¢ potaczenia stow w odwrotnej
kolejnosci: 4 z B (by¢ moze istnieje dluzszy wspolny sufiks 4 i prefiks B) 1 wybra¢ korzystniejszy
wariant,

W zadaniu szdstym dane z trzech plikow tekstowych nalezalo potaczy¢ w jedna relacyjna baze
danych. W wigkszosci przypadkéw zdajacy potrafili to zrobi¢. Wykorzystujac program bazodanowy
z pakietu biurowego (na ogdt byt to program Microsoft Access), zdajacy

e zaimportowali dane z trzech plikow i utworzyli z nich trzy tabele
zdefiniowali klucze gtdowne w tabelach
polaczyli tabele relacjami typu jeden-do wielu
utworzyli kwerendy wybierajace i podsumowujace, z ktorych uzyskali odpowiedzi na pytania
postawione w zadaniu.
Nieliczni zdajacy mieli problem z utworzeniem relacji, zdarzaly si¢ btedy lub brak utworzonych
relacji, ale byli i tacy, ktorzy bardzo sprawnie postugiwali si¢ oprogramowaniem, definiujac nawet
aliasy dla tabel, aby ulatwi¢ sobie konstruowanie kwerend. Na przyktad zdajacy, zamiast uzywac
dlugiej(?) pelnej nazwy tabeli lekarze, zdefiniowal krotki, jednoliterowy alias / i uzyl go
w kwerendzie.
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= podpunkt_a arkusz wlasdiwosci

Typ zaznaczenia: Wiasciwosici listy pol

COgdlne
w
* N * ;f\l ias
% 1d_lekarza 1_& Id_lekarza Zradto
Mazwiska Id_pacjenta
Imie Data_wizyty

Specjalnosc
Data_urodzenia
NIP

e
]
Pole: | Nazwisko_Lekarza [ Imie_Lekarza: Imie LiczbaWizyt: Data_wizyty
Tabela: || | w
Podsumowanie: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Palicz
Sortuj: Malejaco
Pokaz:
Kryteria:

Zdarzaly si¢ przypadki, ze zdajacy poprawnie wyselekcjonowali dane w odpowiedzi na pytanie,
ale nie uporzadkowali ich w wymagany sposob, tracac cenne punkty. Przyczyna byto prawdopodobnie
roztargnienie 1 nieuwazne czytanie tresci zadania, bowiem zdarzalo si¢ to w jednym podpunkcie
zadania, a w innym juz nie, w tej samej pracy egzaminacyjnej.

Jedyny powazniejszy problem napotkali zdajacy w zadaniu 6d), gdzie nalezalo utworzyé
dla kazdego pacjenta zestawienie zawierajace informacje, u ilu lekarzy si¢ on leczyl. Nie wszyscy
wykonali to zadanie poprawnie.

Najprosciej bylo rozwiazaé problem w dwoch etapach:
1. kwerenda pomocnicza grupuje identyfikatory pacjentow oraz identyfikatory lekarzy, u ktérych
leczyli sig ci pacjenci
2. wilasciwa kwerenda grupuje pacjentow i zlicza identyfikatory lekarzy:

= podpunkt_d_pomocnicza = podpunkt_d

Wizyty

Id_lekarza

pomocnicza Pacjenci

1d_lekarza 7 1d_pacjenta
1d_pacgjenta Nazwiskao
Imie

Id_pacjenta
Data_wizyty

PESEL
Data_urodzenia
4 [
4 ]
Pole: |Id_Lekarza [ Id_Pacjenta .
- Tabe!ai 'szty_ W|z_|,.'ty. Pole: | nazwisko imie LiczbaRoznychlekarzy: id_lekarza |Id_Pagenta
o sumo;v:;;g: Grupuj wedtug gruDUJWEd'UQ Tabela: |Pacjenci Pagjendi pomocnicza pomocnicza
i i oeRged Podsumowanie: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug | Policz Grupuj wedhug
; 0 az Sortuj: |Rasnaco
rytel[ll;: Pokaz: O
¢ Kryteria:
4 [l lub:

Duzo os6b wykonalo to zadanie blgdnie, pomijajac etap grupowania lekarzy. Zdajacy
skonstruowali tylko jedna kwerendg, ktora zliczyta wszystkie wizyty kazdego pacjenta bez
grupowania ich wzgledem lekarzy:
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‘Fed BLEDNE ROZWIAZANTIE

Pacjenci Wizyty Lekarze
* N * N
? Id_pacjenta g Id_lekarza oo L P 1d_lekarza
Nazwisko N Id_pagjenta Mazwisko
Imie Data_wizyty Imie
PESEL Spegalnosc
Data_urodzenia Data_urodzenia
MIP -
4w
Pole: | Nazwisko Imie 1d_lekarza
Tabela: |Pacjenci Pacjenci Lekarze
Podsumowanie: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Policz
Sortuj: |Rosnaco
Pokaz: |
Kryteria:
lub:

Zauwazmy raz jeszcze, ze bardzo czesto maturalne zadania bazodanowe mozna w latwy sposob
rozwiaza¢ za pomoca arkusza kalkulacyjnego, bez korzystania z bardzo zaawansowanych opcji (typu
tabele przestawne).

W podpunkcie a) nalezalo utworzy¢ zestawienie zawierajace nazwiska i imiona lekarzy oraz
liczbe wizyt przeprowadzonych przez kazdego lekarza. Zestawienie miato by¢ posortowane wg liczby
wizyt. Zeby rozwiazaé¢ to zadanie przy pomocy arkusza kalkulacyjnego, trzeba wykorzystaé 2 pliki:
wizyty.txt oraz lekarze.txt. Najpierw trzeba wczyta¢ te pliki do arkusza kalkulacyjnego.
Potem wystarczy zliczy¢, ile razy pojawia si¢ odpowiedni identyfikator lekarza z pliku
lekarze.txt w pliku wizyty.txt, wykorzystujac funkcje LICZ.JEZELI, wpisujac w kryteria
adres komorki z identyfikatorem lekarza. Po zastosowaniu sortowania i wybraniu odpowiednich
kolumn otrzymujemy zadane w zadaniu zestawienie. Na rysunku przedstawiamy przyktad fragmentu
rozwigzania.

£3 Microsoft Excel - lekarze

@ Flik. Edycia Widok ‘Wstaw Format Marzedzia Dane Okno  Pomog

L EB@E e MBS 4’,’ 10 .@' g . 10 -
| uczoeeu | =] X | =| =LICZ.JEZELI (wizyty.txtl$A2:$A213;A2)
| 4 | B | 6 | Db | E | F | G T
1 |ld_lekarza Mazwisko Imie Specjalnos Data_uradzenia MIP PESEL ILE WIZYT
__Z__J 38 Boniecki | Pawel alergolog 15950-05-09 566-978-57-01 50050958877' _|
| 45 Jackowsk: Agnieszka chirurg 1970-11-05 876-456-93-12 70110565723 g
4 B0 Jaworska Karolina | chirurg 1968-04-02 456-997-57-23 53040278503 10]
ol 39 Celmer | Radoszaw|dermatolog 1946-08-23 B57-873-65-80 46082399875 =
B | 72 Damian | lwona dermatolog 1954-09-23 456-098-67-01 54092365752 17
7 B9 Mruk Agata endokryno 1968-03-08 567-456-34-55 F3030829823 5|
g | B4 Stefanawic Grzegorz | internista 1985-10-27 B57-098-67-55 55102744582 5
9 | 67 Belczynsk Marta internista 1973-08-26 345-875-67-34 73082679300 4
1D 70 Gru 1 k.i. 2 2o 2 s T o o . B v I e . I | 71020255499 5
| LICZ,JEZELL
1; gg Ezza Zakres [yzyty teti§az 44213 A = feaieaoaizaizaes Eégglg;gggj ?
13| 33 Tuch krytetia |42 I 70111133456 ]
14 41 Czap! F70B0997 756 10
15 55 Gawl =14 BI102777544 5|
16 | 71 Rydz Oblicza liczhe komérek we wskazarvm zakresie spetnisiacych podane kryteria, 7207 2674561 3
17 25 Kard 70011345567 0
13 { gi i!s\fk Zakres - zakres komdrek, w ktdrym beda zliczane nigpuste komdrki, ?gél?gigg?g S
20 42 Dybd BE052985755 3
21 B1 Olsz _J ; L o | Al 54070376501 7
2 43 Krajd 2 i : ‘ 77060658543 4
a7 ML= ¥, P EVRRPN PHE Y PN ) Alenlindn A0CC A0 401240 T oo o0 LoAn4nooTee et

W podpunkcie b) trzeba byto poda¢ zestawienie pacjentoéw urodzonych przed 1 lipca 1973
oraz liczbg wizyt lekarzy. Aby rozwiazaé to zadanie w arkuszu kalkulacyjnym, wykorzystujemy opcje
AUTOFILTRU oraz, podobnie jak w podpunkcie a), funkcje LICZ.JEZELI, ztym, ze tym razem
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parametrem w kryteriach bedzie adres komorki z identyfikatorem pacjenta. Po posortowaniu
otrzymanego zestawienia uzyskujemy rozwiazanie za 3 punkty. Fragment rozwiazania przedstawiony
jest na rysunkach:

Ed Microsoft Excel - pacjenci

J Pli. Edwvcia ‘idok ‘Wstaw Format Marzedzia Dane Okno  Pomoc

DEE SRy $B2RS v @ = s 2l3 MmH o

E4 e =| 1964-04-04
A, B C D E F

1 ||d_pacje »|Mazwisl »|lmie  +|PESEL w|Data urodzenia __ w
4 111 |Imbierowic Hanna E4040456673 195;14];1-[“1.
o 121 |Karlowski Henryk 5090933455 1855-09-09
B N ey o
g Autofiltr niestandardowy
15 Pokaz wiersze, w ktdrych:
29 1 Data_urodzenia
36 1r —— e
a1 1 I]est mnigjsze niz 1973-07-01
43 ] 1 LB
44
A8 I j I LI
49 ]
aF 1 Symbal ¥ zastepuje dowalny znak.
57 4 ymbol * zastepuje dowolny cigg znakdw,
73
24 Ok I Anuluj |
94 L naya)za gt p e e o T T o b £ W a T [ A

Ed Microsoft Excel - pacjenci

J@ Bl Edwcja widok ‘wstaw Format Marzedzia Dane Ckno  Pomoc

P HSRAY|BRS|o- - [@ = £ & Z |l H e -G ||adc

LUczJEZEL | v| X o[ = =LICZJEZELIwizyty.txt!$B$2: $B$428;A4)
A B C D E F G | H

1 |ld_pacje »|Mazwist = |Imie  «|PESEL w|Data_urodzenia | ile wizyt
4 111 Imbierowic Hanna 4040456573 19654-04-04 I .I
5 121 Karlowski Henryk 55090933455 1955-09-09
b 122 Mowakows Joanna Ja0500512356 197 3-05-05 2
g ICZ. JEZELT
15 bEi% 2 FE }_] = {124117211911191%:
24 Kryteria I,q4 ik_l — 111
i
5
a4 Oblicza liczbe komarek, we wskazanym zakresie spetniajgcych podane kryteria,
45
49 Zakres - zakres komorek, w kbdrym beds zliczane niepuste komarki,
56
57
73 @ | whynik Formuby = 2 OF I Anuluj |
84 J T STETAE [IA0ETR FUTZ0E oioT= [=Fr0-TL-08 3
o4 404 Fielinski  (Tormasz 49060937956 1949-05-09 2

Podpunkt c) byt zadaniem bardzo prostym, poniewaz wymagatl wykorzystania informacji
tylko z jednego pliku lekarze.txt. Z tego powodu za zadanie mozna bylo otrzymaé jedynie
2 punkty. W rozwiazaniu nalezalo poda¢ zestawienie lekarzy, ktérych numer NIP rozpoczyna si¢
od cyfry 8. Na poczatku sortujemy lekarzy wedlug specjalnosci. Potem przydaje si¢ funkcja
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AUTOFILTR (autofiltr niestandardowy) do wybrania lekarzy z odpowiednim numerem NIP.
Na rysunku przedstawiamy fragment rozwigzania.

=

@Elik Edvcja Widok ‘Wskaw Format Marzedzia Dane Okno Pomoc

IDExEH SRV | iR T o @ = £ &3 il gd oo - [3) | aalcE -0 - | B ¥
| Al | = 1d_lekarza '
A B C D B F G H |
Id_lekar »|Mazwisl »|lmie  w|Specjal »|Data_uradzenia > |HIP ~|PESEL |

45 Jackowsk: Agnieszka chirurg 1970-11-05 876-456-98-12 70110565723
BY Mruk Agata endokryno 1968-03-08 867-456-34-55 BB030892523
23 Kadaj Monika  laryngolog 1965-03-16 879-122-65-94 B5031687654

13 33 Tucholska Katarzyna laryngolog 1970-11-11 876-555-09-33 70111133456

15 85 Gawronski Piotr laryngolog 1963-10-27 B87-358-67-64 EI02777544

18 30 Silakowsk: Magdalens neftolog 1958-11-25 893-008-56-33 59112599088

19 34 Nowak  Anna nefrolog 1970-04-12 877-222-34-56 70041245678

28 29 Olejnik  Jacek pediatra 1960-07-23 587-667-56-66 BO07 2385766

52 Marciniak Krzysztof reurnatoloc 1956-10-10 B87E-089-34-765 55101098724

32

a3 Autofiltr niestandardowy

34

a5 | Pokaz wiersze, w kkdrych:

% | NIP

3| [eaczyna sig od | [ -

3| &1 CuB

39

a0 ! =] 2|

41|

42 | Symbal ? zastepuje dowalry znak.

43 | Syrnbal * zastepuje dowalny cigg znakéw,

44

45 | ok | anu ]

|

47

Podpunkt d), w ktérym nalezalo poda¢ zestawienie zawierajace informacje, u ilu lekarzy leczyt sig
kazdy pacjent, rowniez mozna bylo rozwiazaé za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Najprosciej
ponownie wykorzystaé funkcje LICZ.JEZELI do sprawdzenia, ile razy dany identyfikator pacjenta
znalazt si¢ w pliku wizyty.txt. Jednak takie rozwiazanie bedzie prawidtowe tylko przy zalozeniu,
ze pacjent odwiedzat danego lekarza tylko jeden raz, dlatego nalezy ten podpunkt rozwiazaé inaczej,
na przyktad stosujac wspomniane wcze$niej autofiltr i odpowiednie sortowanie.

Zdarzylo sie¢ takze rozwiazanie zadania 6 prezentujace zupelnie nowy typ podejscia
do rozwiagzania problemu. Zdajacy rozwiazal poprawnie cate zadanie, nie korzystajac z zadnego
programu bazodanowego. Samodzielnie napisat i uruchomit program w jgzyku C++, aplikacje konsoli,
w ktorej pobrat dane ze zréodlowych plikow tekstowych, a wyniki zapisal réwniez w plikach
tekstowych. Oczywiscie, odbylo si¢ to duzym nakltadem jego pracy.

Podsumowanie

Jak ukierunkowaé przygotowanie nastepnego rocznika maturzystow do egzaminu
z informatyki? Przede wszystkim warto zachgci¢ ucznidow do rozwiazania zadan z wybranych arkuszy
maturalnych z lat poprzednich. I to zanim podejma decyzje o przystapieniu do egzaminu.

Wystarczylo uzyska¢ 30%, aby zda¢ egzamin. Oznacza to poprawne wykonanie poltora
zadania z drugiej, praktycznej czes$ci egzaminu, ktore niewiele wykraczaja poza podstawowy poziom
nauczania technologii informacyjnej, oraz sensowne rozpoczgcie pracy nad dowolnym innym
zadaniem arkusza. To nie s3 wygoérowane wymagania.

Uzyskanie punktow za odpowiedzi do pytan testowych nie jest tatwe, wymaga bowiem
zaznaczenia wszystkich poprawnych odpowiedzi do kazdego pytania. Na ogo6t zdajacy majac
fragmentaryczna wiedzg, zaznaczaja jedng z poprawnych odpowiedzi, ale nie zaznaczaja wszystkich
iw zwiazku z tym traca punkt za cale pytanie. Taki system punktacji réznicuje dobrze
przygotowanych do egzaminu i tych, ktorzy maja tylko powierzchowna wiedz¢ na dany temat.

Czgsto jednak zdajacy traca pojedyncze punkty przez nieuwage 1 niestarannosc
w opracowaniu odpowiedzi, zapominajac o posortowaniu wynikow kwerendy w wymagany sposob
lub nie przedstawiajac wynikow liczbowych z zadana doktadnoscia, lub nie opisujac osi wykresu, itp.
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Algorytmika jest ,,pigta Achillesowa” wigkszosci zdajacych. Niektorzy nie potrafia nawet
poprawnie sformutowaé specyfikacji problemu. A przeciez skrupulatne wypisanie listy: ,,co jest dane,
a co nalezy obliczy¢” powinno by¢ rutynowym wstgpem do rozwiazania kazdego zadania, znanym
z lekcji fizyki, chemii czy matematyki.

Czesto zdajacy nie znaja prostych klasycznych algorytméw. A przeciez warto je znac, aby nie
»wywazac otwartych drzwi” w konstruowaniu rozwiazan dla popularnych probleméw. Warto takze
doceni¢ ich pomystowo$¢ i wzorujac si¢ na nich, uczy¢ si¢ tworzenia algorytméw szybkich,
nieobciazajacych nadmiernie pamigci komputera i elegancko sformutowanych.

Od zdajacych, ktorzy siggaja po najwyzsze oceny, wymagana jest umiejetno$é rozwiazywania
problemow droga samodzielnego programowania. Bez wzgledu na wybor jezyka wigkszos¢ zdajacych
programistoéw ograniczala si¢ do stosowania wytacznie najprostszych typow zmiennych i ewentualnie
tablic, mimo ze C++, jezyk najczedciej uzywany przez maturzystow, a takze Java, daja o wiele
wigksze mozliwosci. Tymczasem bardzo rzadko w rozwiazaniach pojawia si¢ vector czy definicja
whasnej klasy.

Zdajacy nie wykorzystuja podstawowych funkcji — metod zdefiniowanych w standardowych
srodowiskach programistycznych, za to mozolnie buduja witasne bloki instrukcji realizujace potrzebne
operacje. Bolesnie odczuli to podczas rozwiazywania zadania 5.

Dobrze, ze to potrafia zrobi¢, ale po co? Wspolczesne srodowiska IDE rozwijaja si¢ w takim
kierunku, aby dostarczy¢ programiscie jak najwigcej gotowych ,klockow” do sktadania: gotowych
klas i interfejsow, z mnostwem wbudowanych w nie funkcji. Oferuja takze rozbudowane systemy
pomocy, ktore na biezaco podpowiadaja programiscie, wyswietlajac list¢ wlasciwosci i metod
dostepnych dla zmiennej kazdego typu. Nie trzeba wcale uczy¢ si¢ tego na pamigé, wystarczy umiec
skorzysta¢ z mozliwosci edytorow IDE. I takie wlasnie podej$cie warto pokaza¢ w szkole naszym
najlepszym uczniom interesujacym si¢ informatyka, a w szczegolnosci programowaniem.

224



