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MOCNE I SLABE STRONY WYKSZTALCENIA BIOLOGICZNEGO
MATURZYSTOW

Ogolna charakterystyka przygotowania maturzystow do egzaminu z biologii

Egzamin maturalny w roku 2009 jest kolejnym egzaminem, na ktérym biologia byta jednym
z najczesciej wybieranych przedmiotow. W catym kraju przystapito do tego egzaminu ponad 22%
maturzystow ze wszystkich typow szkot pogimnazjalnych.

Czy byt to egzamin tatwy, czy trudny? Wyniki tegorocznego egzaminu maturalnego z biologii

moga napawac zadowoleniem. Sa porownywalne z wynikami w latach poprzednich, a nawet wyzsze niz
w roku 2008. Sredni krajowy wynik na poziomie podstawowym wynosi ponad 44% i jest nieco wyzszy
niz w ubieglym roku. Sredni krajowy wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym jest wyzszy od
wyniku w ubieglym roku o 7 punktéw procentowych i wynosi ponad 58%. Zdawalno$¢ tego przedmiotu
na poziomie rozszerzonym byta roéwniez wysoka (97%). Moze to $wiadczy¢ o bardziej przemy$lanym
wyborze tego przedmiotu przez zdajacych tegoroczny egzamin. Z zadowoleniem nalezy rowniez
odnotowa¢ fakt, ze wyniki absolwentow licedw ogolnoksztatcacych sa wysokie 1 przekraczaja Sredni
wynik krajowy, zarbwno na poziomie podstawowym, jak tez rozszerzonym. Nadal jednak sa to wyniki
oscylujace wokot sredniego poziomu, a przeciez wigkszo$¢ zdajacych matureg z tego przedmiotu wiaze
swoja dalsza przysztos¢ z zawodami wymagajacymi rzetelnej i rozszerzonej wiedzy biologiczne;.
Zastanawiajace sg rowniez niskie, podobnie jak w poprzednich latach, wyniki w liceach profilowanych
i technikach oraz bardzo niskie wyniki w liceach i technikach uzupehiajacych. Przyktadowo, réznica
miedzy liceami ogdlnoksztatcacymi i technikami uzupetniajacymi na poziomie rozszerzonym wynosi az
40 punktéw procentowych.
Co przesadza, ze duza popularnos¢ biologii wsrod zdajacych egzamin, w kolejnych latach nie przektada
si¢ w sposob satysfakcjonujacy na wyniki maturzystow? Z czego wynikaja dysproporcje w wynikach
egzaminu na poziomie podstawowym i rozszerzonym, a takze dysproporcje pomiedzy réoznymi typami
szkot? Przeciez wymagania egzaminacyjne opisane w standardach wymagan egzaminacyjnych sa
jednakowe dla wszystkich zdajacych i nie zmieniajq si¢ od lat. Moze przyczyn niepowodzen zdajacych
nalezy doszukiwa¢ si¢ nie w stopniu trudno$ci egzaminu, ale w sposobie przygotowania sig
maturzystow do tego egzaminu. By¢ moze sa tez inne przyczyny tego zjawiska.

Tegoroczny egzamin maturalny z biologii pod wzglgdem wymagan jest porownywalny
z egzaminami w latach poprzednich. Przygotowane na egzamin w biezacym roku arkusze byly
podobnie skonstruowane pod wzgledem zakresu tre§ci i sprawdzanych umiejetnosci, jak arkusze
w poprzednich latach. W obu arkuszach (arkusz dla poziomu podstawowego i arkusz dla poziomu
rozszerzonego) przewazaty zadania otwarte pozwalajace dobrze sprawdzi¢ wiadomosci 1 umiejgtnosci
okreslone w standardach wymagan egzaminacyjnych. W kazdym arkuszu bylo tylko 8 zadan
zamknigtych. Zestaw zadan dla poziomu podstawowego okazal si¢ jednak trudny dla wigkszos$ci
zdajacych ten egzamin. Arkusz dla poziomu rozszerzonego okazat si¢ umiarkowanie trudny dla
zdajacych egzamin na tym poziomie.

Nie mozna znalez¢ zadnej zalezno$ci miedzy poprawnos$cia rozwiazania zadania a jego typem,
czy zakresem tresci, ktorego ono dotyczy. Wsrdd zadan zamknigtych, powszechnie uznawanych jako
fatwe i jednoznaczne, znalazly si¢ zadania, ktore okazaty si¢ tatwe lub trudne dla zdajacych. Na obu
poziomach egzaminu nie bylo takiego zadania, z ktéorym poradziliby sobie wszyscy zdajacy.
Najtatwiejszym zadaniem (95% poprawnych odpowiedzi) byto zadanie nr 5 w arkuszu na poziomie
podstawowym, polegajace na wyborze wykresu na podstawie wczesniej przetworzonych informacji.

Roéwniez tatwe okazato si¢ zadanie nr 26 w arkuszu na poziomie rozszerzonym, polegajace
na uporzadkowaniu opisow fagocytozy na podstawie analizy rysunkéw i zadanie nr 33, wymagajace
rozroznienia na podstawie ilustracji dwoch procesow — replikacji i transkrypcji. W zadaniach tych,
mimo ze w pierwszym przypadku (zadanie nr 26) sa to proste umiejetnosci, a w drugim (zadanie nr 33)
wiadomos$ci mieszczace si¢ w wymaganiach poziomu podstawowego, to i tak ponad 10% zdajacych
udzielato btednych odpowiedzi.
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Najtrudniejszym zadaniem zamknigtym bylo zadanie nr 19a w arkuszu na poziomie

podstawowym, polegajace na przyporzadkowaniu ich funkcji do podanych elementéw budowy ucha.
Z zadaniem tym poradzito sobie mniej niz 1/3 zdajacych.
Nic tez nie wskazuje na to, ze rodzaj wiadomosci sprawdzanych przez zadania egzaminacyjne mogt
przesadza¢ o poprawnosci ich rozwiazania. Wsrdéd trudniejszych zadan zdarzaly si¢ zadania
sprawdzajace wiadomosci z roznych dziatdéw biologii, czgsto dotyczace wiadomosci podstawowych,
np.: budowa kwiatu, proces fotosyntezy w arkuszu na poziomie rozszerzonym, albo budowa uktadu
pokarmowego, ptuc, nerek czy stawow w arkuszu na poziomie podstawowym.

Do sukcesow tegorocznych maturzystow, zdajacych egzamin na kazdym z poziomow, zaliczy¢
mozna wykazanie si¢ znacznie lepszymi, niz w latach poprzednich, umiejgtnosciami przetwarzania
informacji (obszar Il standardéow), np.: opanowanie umiej¢tnosci konstruowania tabeli (poziom
podstawowy) czy tez odczytywanie i porzadkowanie informacji oraz konstruowanie schematu
1 wykresu (poziom rozszerzony).

Zadania sprawdzajace umiejetnos¢ tworzenia informacji (obszar III standardow), nalezace
do trudniejszych, rowniez nie okazaly si¢ trudne dla wielu zdajacych. W poréwnaniu z latami
ubieglymi, tegoroczni maturzy$ci znacznie lepiej radzili sobie z rozwiazywaniem zadan dotyczacych
probleméw badawczych, zadan z zakresu dziedziczenia cech, formutowania wnioskow. Swiadczy¢ to
moze o zwroceniu wigkszej uwagi na doskonalenie tych umiejetnosci w szkotach przygotowujacych
maturzystow.

Podobnie przedstawia si¢ rozwiazywalno$¢ zadan sprawdzajacych wiadomosci i ich rozumienie (obszar
I standardow). Okolo polowa zadan w obu arkuszach sprawdzata opanowanie poje¢, znajomos¢
proceséw 1 zjawisk biologicznych. To, czy zadania z tego obszaru standardow byly tatwe czy trudne dla
zdajacych, w znacznym stopniu zalezato od tego, czy dotyczyly one rozroznienia struktur (duzo
tatwiejsze), czy okreslenia ich roli (duzo trudniejsze), badZz wyjasniania mechanizmu procesow (bardzo
trudne).

Szczegblowa analiza odpowiedzi zdajacych egzamin na poziomie podstawowym
irozszerzonym wykazata, Ze stopien przygotowania tegorocznych maturzystow byt bardzo
zroéznicowany. Obok odpowiedzi w pelni poprawnych, przemys$lanych, swiadczacych o duzej wiedzy
zdajacego i1 umiegjegtnosci samodzielnego myslenia, zdarzaty si¢ odpowiedzi btedne, ogolnikowe, ktore
$wiadczg o niezrozumieniu polecen lub o zupelnym braku przygotowania do egzaminu.

Mocne i stabe strony tegorocznych maturzystéw — przyklady odpowiedzi i komentarz

Przetwarzanie informacji (obszar Il standardéw) polega na nadaniu jej innej postaci okreslone;j
w poleceniu, np. odczytywanie, porzadkowanie i poréwnywanie informacji, konstruowanie tabeli,
wykresow ischematow na podstawie informacji oraz tworzenie opisow zjawisk 1 procesow
przedstawionych w postaci schematéw. Kierunek przetwarzania informacji jest wyznaczony przez
polecenie zawarte w tresci zadania. Nowa forma tej informacji powinna stanowi¢ niezalezna, w pelni
czytelng catos¢, ktora mozna podda¢ ponownemu przetworzeniu na jeszcze inng forme. Nie jest to tatwe
izadania sprawdzajace t¢ umiejgtno$¢ stanowitly zwykle duzy problem dla zdajacych w latach
poprzednich.

Sukcesem tegorocznych zdajacych bylo opanowanie umiegjgtnosci konstruowania tabeli
na poziomie podstawowym, a na poziomie rozszerzonym odczytywanie i porzadkowanie informacji
oraz konstruowanie schematu i wykresu.

Zadanie nr 8 w arkuszu na poziomie podstawowym wymagajace narysowania tabeli
porownujacej cechy budowy dwoch typow tkanki mig$niowej na podstawie ich opisu i schematu,
okazato si¢ latwe dla ok. 80% zdajacych. Tabela w wigkszos$ci byta zaprojektowana zgodnie z regutami
(kolumny, wiersze, gtdwka z tytutami czgsci), a wpisane do niej informacje o tkankach miaty ujgcie
poréwnawcze. Na poziomie rozszerzonym umiejgtnosci te sprawdzalo zadanie nr 24, wymagajace
narysowania schematu klasyfikacji wirusow na podstawie analizy tekstu. Zdajacy prawidlowo
wyodrebniali z tekstu elementy kluczowe dla zadania, odszukiwali relacje migdzy nimi i prawidtowo
konstruowali schemat, rozmieszczajac odpowiednio elementy na arkuszu oraz zaznaczajac strzatkami
rodzaj relacji.

Umiejetnos¢  konstruowania wykresoOw zostala opanowana przez wigkszos¢ zdajacych
na poziomie rozszerzonym. Przyktadowo, zadanie nr 19 wykonato poprawnie ponad 3/4 zdajacych
(tatwo$¢ — 0,71). Natomiast ponad potowa zdajacych na poziomie podstawowym nie opanowala
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zadowalajaco tej umiejetnos$ci (zadanie nr 28 — tatwos¢ 0,44). Okazuje si¢, ze mimo iz co roku
zamieszcza si¢ w arkuszach egzaminacyjnych zadania tego typu, to nadal wielu zdajacych nie zna zasad
rysowania wykresow oraz zasad ich oceniania przez egzaminatoréw, ktére od lat pozostajq takie same.
Za prawidtowo narysowany wykres mozna otrzymac¢ zawsze dwa punkty. Pierwszy punkt przyznawany
jest za prawidlowe opisanie obu osi wraz z podaniem jednostek, drugi punkt przyznawany jest
za prawidlowe wyskalowanie osi i narysowanie odpowiednio diagramu stupkowego (zadanie nr 28) lub
naniesienie i polaczenie punktow (wykres liniowy w zadaniu nr 29) z odpowiednio podana legenda.
Wykresy w tych zadaniach nalezato sporzadzi¢ na podstawie danych zebranych w tabeli. Rodzaj
wykresu, jaki musiat wykona¢ zdajacy, okreslony byt w poleceniu. Rozwigzanie zadania sprowadzato
si¢ do opisania i podpisania osi wykresu, naniesienia danych i narysowania wykresu. Aby prawidlowo
opisa¢ osie wykresu, zdajacy musiat wykaza¢ si¢ umiejetnoscia polegajaca na ustaleniu na podstawie
danych ,,co wptywa na co”, czyli ustali¢ zmienna niezalezna (przyczyna) — na osi X i zmienng zalezna
(skutek) — na osi Y. Obie osie nalezato podpisa¢, wykorzystujac jednostki z tabeli. By wykres byt
doktadny 1 przejrzysty, zdajacy musial wykaza¢ si¢ nastgpna umiejetnoscia polegajaca
na proporcjonalnym wyskalowaniu osi wykresu. Wtedy dopiero mégt nanie$¢ dane i narysowaé wykres
z odpowiednia legenda, umozliwiajaca jednoznaczna interpretacj¢ danych.

Omowione wyzej zadania wymagaly wigc od zdajacego nie tylko znajomosci zasad konstruowania
wykresu, ale takze umiejetnosci odczytywania informacji, ich warto$ciowania, logicznego myslenia
i wiedzy matematycznej. Najczgsciej pojawiajace si¢ btedy w zadaniach wymagajacych narysowania
wykresow wynikaty z nieuwaznego czytania polecen. W zadaniu nr 29 zdajacy, ktorzy nie przeczytali
uwaznie polecenia, rysowali oddzielne diagramy stlupkowe w trzech uktadach wspotrzednych, co
uniemozliwiatlo poréwnanie wynikdéw w obu krajach w podanym przedziale czasu i tym samym
wskazanie odpowiedniej tendencji zmian. Zdajacy, ktérzy w zadaniu nr 19 na poziomie rozszerzonym,
nie zwrécili uwagi na wskazana w poleceniu zalezno$¢ i zamieniali zmienna zalezna na zmienna
niezalezna (ulozenie osi), rysowali tym samym odwrdcony wykres. Skutkowato to btedna interpretacja
danych, zktérych wynikalo, ze to czas zalezy od pomiaréw tgtna, anie t¢tno bylo mierzone
w odpowiednich przedziatach czasu. Pojawialy si¢ rowniez rozwiazania, w ktorych drobne btedy, np.
brak opisu ktorejS z osi, nieproporcjonalne wyskalowanie osi, brak legendy czy omytkowe
odczytywanie danych uniemozliwialy przyznanie pelnej liczby punktéw za zadanie.

Kolejna grupa zadan z obszaru Il standardow wymagan egzaminacyjnych wystepujacych w obu
arkuszach byly zadania wymagajace umiejgtnosci skonstruowania opisu na podstawie analizy rysunku
lub schematu. W arkuszu dla poziomu podstawowego to zadanie nr 16 i 17, a w arkuszu dla poziomu
rozszerzonego zadanie nr 12, 15 i 22. Sa to zawsze zadania otwarte, wymagajace opisania obiektu,
zjawiska lub procesu. W tworzonym opisie zdajacy nie tyle powinien odwota¢ si¢ do wlasnych
wiadomos$ci z danej dziedziny, ile do umiejetnosci odczytywania informacji znajdujacych sig
na przetwarzanym schemacie lub rysunku.

Zgodnie z ogblna reguta przetwarzania informacji, opis powinien zawiera¢ wszystkie elementy
schematu i umozliwi¢ jego odtworzenie. Wbrew pozorom i panujacej powszechnie opinii o tego typu
zadaniach, nie okazaly si¢ one zbyt tatwe dla zdajacych egzamin na obu poziomach. Najwigcej
problemow sprawito zadanie nr 16 w arkuszu podstawowym i nr 15 w arkuszu rozszerzonym. Mniej niz
1/3 zdajacych zredagowata w pelni poprawne opisy zgodnie z poleceniami. Zadanie nr 16 polegato
na przedstawieniu, na podstawie analizy zamieszczonego rysunku, opisu dwoch drog prowadzacych
do zakazenia gruzlica. Ulatwieniem rozwiazania zadania byta dodatkowo podana we wstepie definicja
drogi zakazenia, ktora czgsto zadajacy pomijali. Najczesciej powtarzajace si¢ btedy w tym zadaniu to
niepelne okreslenie drogi zakazenia (brak wskazania od kogo pochodzi zakazenie), jak np.: Drogaq
kropelkowq, przez wdychanie zakazonego powietrza lub Przez zjedzenie zakazonego migsa, albo tez
pojawialy si¢ bledy merytoryczne, jak chociazby zaliczenie gruzlicy do choréb wirusowych, np. Drogg
kropelkowq wdychajqc powietrze zawierajqce wirusy gruzlicy. Wydaje sig, ze btedy te prawdopodobnie
wynikaly nie tyle z nieumiejetnosci analizowania i odczytywania informacji przedstawionych
w zadaniu, ile z nieumiejgtnosSci precyzyjnego konstruowania opisu, zbyt powierzchownego
analizowania informacji zawartych w zadaniu, czy wreszcie z niewiedzy zdajacych.

Biologia jest przedmiotem eksperymentalnym, stad co roku w arkuszach egzaminacyjnych
wystepuja zadania sprawdzajace umiejetnosci planowania doswiadczen, formulowania problemow
badawczych, stawiania hipotez i interpretowania wynikow doswiadczen. W tym roku w arkuszu
rozszerzonym bylo 9 zadan sprawdzajacych te umiejetnosci. W pordwnaniu z latami poprzednimi,
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zdajacy wyraznie lepiej radzili sobie z rozwiazaniem zadan tego typu.

Zadanie nr 2 w arkuszu dla poziomu rozszerzonego wymagalo od zdajacego zaprezentowania
planu doswiadczenia, ktore wykazatoby obecnos$¢ glukozy w soku z winogron. Utlatwieniem byta
informacja we wstepie, dotyczaca warunkow, w jakich mozna wykry¢ obecno$¢ cukrow prostych.
Materiat badawczy, przyrzady i odczynniki zaproponowano w poleceniu. W projekcie doswiadczenia
nalezato zatem skupi¢ si¢ jedynie na trafnym i precyzyjnym okresleniu proby badawczej, proby
kontrolnej i sposobu ustalania wynikow. Przyktadem ciekawego i dobrego rozwigzania tego zadania jest
cytowana odpowiedz zdajacego:

1. Do probowki z roztworem glukozy dodaje odczynniki Fehlinga (1i 1l) i podgrzewam nad palnikiem.

2. Do probowki z sokiem z winogron dodaje odczynniki Fehlinga i podgrzewam nad palnikiem.

3. Obserwuje zmiane zabarwienia w obu probowkach. Jezeli w probowce z sokiem z winogron pojawi
si¢ ceglaste zabarwienie (takie, jak w probie kontrolnej) to swiadczy to o obecnosci glukozy.

Zacytowana odpowiedz $wiadczy o duzej samodzielno$ci myslenia i dzialania zdajacego
w rozwiazywaniu probleméw. Btedy, ktore pojawily si¢ w odpowiedziach (mniej niz polowa
rozwiazan), dotyczyly np.: niewlasciwego zaplanowania proby badawczej i kontrolnej, braku wskazania
na konieczno$¢ podgrzewania obu roztworow (warunek zachodzenia reakcji) i czgsto niewlasciwie
okreslonego sposobu ustalania wynikow traktowanego jako opis obserwacji doswiadczenia juz
przeprowadzonego (niezgodne z poleceniem).

Zadaniem, ktore sprawdzato umiejetnos¢ sformutowania problemu badawczego do opisanego

doswiadczenia (przebieg i wyniki) bylo zadanie nr 13 w arkuszu rozszerzonym. Punktem wyjscia
dla rozwiazujacego takie zadanie jest odpowiedz na pytanie: ,,Co jest przedmiotem badan?”’. Problem
badawczy moze mie¢ formg pytania lub zdania oznajmujacego. Powinien by¢ jasno i prosto
sformutowany. Przyktadem, ktéry w zupetnosci spetnia warunki poprawnej odpowiedzi jest cytowana
odpowiedz zdajacego: Czy pH ma wplyw na trawienie biatka przez enzymy soku trzustkowego?
Najczesciej popetnianym bledem bylo formutowanie ogélnego problemu badawczego, odnoszacego si¢
do aktywno$ci soku trzustkowego, podczas gdy doswiadczenie dotyczylo hydrolizy biatka przez
enzymy proteolityczne zawarte w soku trzustkowym. Oto przyktadowe sposoby sformutowania
problemu badawczego w ten sposob: W jakim pH dzialaja enzymy trawienne soku trzustkowego
uaktywniaja si¢? W jakim pH dzialaja enzymy soku trzustkowego? Jaki jest optymalny odczyn dla
aktywnosci enzymow soku trzustkowego? Czy pH, w ktorym dziala sok trzustkowy ma wplyw na jego
aktywnos¢?
Zdarzaly si¢ réwniez nieprawidtowe sformutowania problemu badawczego, ktore nie uwzgledniaty
wszystkich danych w dos$wiadczeniu, np.: Czy stezona zasada ma wplyw na trawienie bialek?
Czy w obecnosci stezonej zasady biatka ulegajq strawieniu? Jakie pH spowoduje zmniejszenie ilosci
biatka w probowce? Nalezy podkresli¢, ze w tym roku stosunkowo rzadkim btedem bylo mylenie
problemu badawczego z hipoteza badawcza.

Polecenie sformutowania hipotezy badawczej zawierato zadanie nr 11 w arkuszu dla poziomu
rozszerzonego. Hipoteza badawcza jest naukowo uzasadnionym przypuszczeniem, wymagajacym
weryfikacji. Jest zawsze zalozeniem teoretycznym, sformutowanym na podstawie posiadanej wiedzy,
przewidywaniem, ktore wymaga sprawdzenia. Sprawdzenie to powinno polega¢ na przeprowadzeniu
doswiadczenia, ktorego wyniki moga potwierdza¢ hipoteze lub jej zaprzeczac. W zadaniach
egzaminacyjnych polecenia dotycza stawiania hipotez prawdziwych, ktére juz zostaty potwierdzone
doswiadczalnie, aby wykluczy¢ wieloznaczno$¢ mozliwych odpowiedzi zdajacych. Rozwiazujacy takie
zadanie musi uwzgledni¢ to, ze mimo iz znamy wyniki do$wiadczenia, hipoteza powinna by¢ stawiana
tak, jak gdyby si¢ ono jeszcze nie odbytlo. Jest to znacznym utrudnieniem dla wszystkich zdajacych. Tak
bylo w przypadku omawianego zadania nr 11, w ktorym wigkszo$¢ blednych, niepelnych odpowiedzi
wynikata z niezrozumienia powyzszych zasad. Zdajacy najczgSciej formutowali nietrafne hipotezy
nieznajdujace potwierdzenia (zgodnie z poleceniem) w wynikach tego doswiadczenia i pomijajace
proporcje obu fitohormonow, np.: Wyzsze stezenie auksyn powoduje wyksztalcenie korzeni lub Rozne
stezenie auksyn i cytokinin wplywa na wytwarzanie korzeni i pedow.

Zdecydowanie trudniejszymi zadaniami, niz wcze$niej opisane, byly zadania sprawdzajace
umiejetno$¢ formutowania wniosku na podstawie opisu przeprowadzonego doswiadczenia (zadanie nr 5
w arkuszu dla poziomu rozszerzonego). Poprawny wniosek do tego zadania sformutowato mniej niz 1/3
zdajacych. Przykladami dobrego rozwiazania moga by¢ cytowane odpowiedzi zdajacych: Aparat
Golgiego wytwarza Sluz z biatek i glukozy lub W aparacie Golgiego powstajq glikoproteiny z polqczenia
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biatek i glukozy.

Wigkszos¢ blednych wnioskow nie dotyczyla tematu lub wynikata z niezrozumienia opisu
przeprowadzonego doswiadczenia, np.: Aparat Golgiego peini funkcje wydzielniczq lub magazynujqcq
albo W aparacie Golgiego wytwarzany jest radioaktywny Sluz. Niektore z wnioskow zawieraty bigdnie
okreslona funkcje tej struktury, np.: Aparat Golgiego w komorkach nablonkowych jelita magazynuje
glukoze.

Znacznie lepiej zdajacy rozwiazywali zadania sprawdzajace umiejgtnosci formulowania
wnioskow wynikajacych z poréwnania wynikow doswiadczenia przedstawionych na wykresach
(zadania nr 20 i 29 w arkuszu dla poziomu rozszerzonego). Prawie 3/4 zdajacych potrafito prawidtowo
sformutowaé¢ wnioski. Prawdopodobnie utatwieniem dla zdajacych w tych zadaniach bylo wskazanie
w poleceniu kierunku wypowiedzi. Pojawiajace si¢ bledy wynikaty z nieumiejgtnosci precyzyjnego
formulowania odpowiedzi lub btednego uzycia terminologii biologicznej (zadanie nr 29). Zdarzaty si¢
odpowiedzi niepelne, w ktérych nie uwzgledniono obecnosci antybiotyku, np.: Mutacja zwiekszyta
przezywalnos¢  bakterii lub tez odpowiedzi zupelnie btedne, np.: Mutacja uodpornita bakterie
na antybiotyk.

Najwigksze trudnosci zdajacym sprawity zadania dotyczace zwiazkow

przyczynowo-skutkowych 1 argumentacji (uzasadnienia). Ich duza otwarto$¢ 1 rdéznorodnosc
problematyki dawaty mozliwo$¢ wykazania si¢ umiejetnosciami ponadprzedmiotowymi, szczegdlnie
premiowanymi przez wyzsze uczelnie.
Najtrudniejszym zadaniem tego typu w arkuszu dla poziomu podstawowego bylo wyjasnienie,
na podstawie analizy tekstu i schematu, zaleznosci przyczynowo-skutkowej miedzy stosowaniem
anabolikéw a zahamowaniem spermatogenezy u milodych mezczyzn (zadanie nr 21). Poprawne
rozwiazanie wymagato od zdajacych umiejetnosci rozpoznania przyczyny i skutku tego procesu oraz
uwzglednienia w nim roli podwzgérza i przysadki moézgowej. Ciekawe rozwigzanie tego zadania
prezentuje cytowana odpowiedz zdajacego: Stosowanie tych steroidow hamuje wydzielanie hormonow
i prace podwzgorza, przez co nie dziala ono pobudzajqco na przysadke i w jadrach nie nastepuje
pobudzenie spermatogenezy, nastepuje wiec jej zahamowanie.

Wyjasnienie tej zalezno$ci okazato si¢ problemem dla wielu zdajacych. Spora grupa
maturzystow podawata, jako wyjasnienie powtorzenie stwierdzenia, ze steroidy anaboliczne hamuja
spermatogenez¢ idalej tlumaczyla, ze moze to prowadzi¢ do bezptodnosci. Wielu pomijato rolg
podwzgorza iprzysadki (lub jedna z nich), np. Steroidy anaboliczne hamujq spermatogeneze,
co powoduje bezptodnos¢ u mlodych mezczyzn. Zdarzaty si¢ rowniez wyjasnienia, w ktorych zdajacy
przytaczali informacjg z obiegowych opinii dotyczacych negatywnych skutkéw stosowania anabolikow,
a takze ujawniali niewiedz¢ dotyczaca zasad regulacji wydzielania hormonow.

Roéwniez trudne okazato si¢ zadanie nr 6 wymagajace wyjasnienia, na podstawie zataczonego
tekstu, zaleznosci przyczynowo-skutkowej miedzy rodzajem spozywanego thuszczu a powstawaniem
miazdzycy z uwzglednieniem odpowiednich lipoprotein i ich roli w organizmie. Zgodnie z poleceniem
odpowiedzi powinny zawiera¢ te trzy istotne dla wyjasnienia elementy. Mimo bardzo szczegdétowego
opisu w tekscie, dla 3/4 zdajacych zadanie to okazato si¢ zbyt trudne. Najczesciej w odpowiedziach
brakowalo jednego z waznych elementdéw wyjasnianej zalezno$ci: okreslenia roli lipoprotein, informacji
o tym, co dzieje si¢ z cholesterolem w organizmie lub konsekwencji w odniesieniu do miazdzycy.
Zdajacy czesto blednie interpretowali podane w zadaniu informacje, np.: Ttuszcze roslinne bogate
w HDL lub spozywanie tluszczow zwierzecych uaktywnia dziatanie HDL albo HDL transportuje
cholesterol do Scian wqtroby.

W arkuszu dla poziomu rozszerzonego zadaniem o podobnym stopniu trudnos$ci bylo zadanie
nr 27 z genetyki molekularnej, w ktorym nalezato oceni¢, postugujac si¢ tabela kodu genetycznego,
czy opisana mutacja ma znaczenie dla organizmu. Wigkszo$¢ zdajacych nie potrafita udzieli¢
poprawnej odpowiedzi, wychodzac prawdopodobnie z blednego zatozenia, ze opisana mutacja zachodzi
w RNA lub ze tabela kodu genetycznego dotyczy DNA, a nie RNA. Stad, a nie z nieumiej¢tnosci
rozwiazywania tego typu zadan, pojawialy si¢ biedne odpowiedzi, np.: CAA4 to glutamina, CAC
to histydyna (dwa rozne aminokwasy), tak wiec zmutowany gen kodowat bedzie inne biatko.

Na tegorocznym egzaminie maturalnym na poziomie rozszerzonym zadania nr 4, 6 i 38
wymagaty przedstawienia trafnych argumentéw. Nalezato je poda¢ na podstawie analizy i interpretacji
podanego w rdznej formie materiatu zrodtowego. Argument to wypowiedz potwierdzajaca (argument
za) lub obalajaca (argument przeciw) opini¢, sad o czyms, poglad na co$. Argument (w retoryce)
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to stwierdzenie majace uzasadni¢ pewna tezg. W oczekiwanej odpowiedzi nalezy zwykle umiesci¢
wyjasnienie, dlaczego dokonano danego wyboru lub dlaczego zachodzi dany proces, na podstawie
wilasnych i podanych w zadaniu informacji. Uzasadnienie powinno zosta¢ sformutowane w taki sposob,
by nie budzito zadnych merytorycznych watpliwosci.

W zadaniu nr 4 nalezato wskaza¢ schemat przedstawiajacy mitochondrium pochodzace
z mig$nia szkieletowego oraz uzasadni¢ wybor przez podanie zaleznosci mig¢dzy pofaldowaniem
wewngtrznej blony mitochondrium a wytwarzaniem przez niego ATP niezbednego do skurczu migsni.

Zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych wybierala poprawnie schemat B, ale argumenty
uzasadniajace ten wybdr byly juz niepelne, co spowodowato, ze ponad potowa z nich nie otrzymata
pelej liczby punktow za to zadanie. Rozwiazanie zadania wymagalo od zdajacego umiejgtnosci
powiazania liczby grzebieni w mitochondrium, zar6wno z funkcja migsni (skurczem), jak i funkcja
mitochondriow (wytwarzaniem ATP). Ilustracja tego jest dobrze sformutowana odpowiedz zdajacego:
Schemat B, poniewaz bardziej pofatdowana blona wewnetrzna mitochondrium umozliwia zwickszonq
produkcje ATP niezbednego do wykonania skurczu miesnia. Czgsto jednak pojawialy si¢ odpowiedzi
zawierajace niepelne uzasadnienie wyboru tego schematu, np.: Schemat B, poniewaz im wiecej
grzebieni, tym intensywniej mogq pracowac miesnie.

W zadaniu nr 6 na poziomie rozszerzonym przyczyng niepowodzenia prawie 3/4 zdajacych
byla najprawdopodobniej stabo opanowana umiejetno$s¢ opisywania zwiazkéw przyczynowo-
skutkowych, ktora uniemozliwita sformutowanie prawidtowego uzasadnienia. Jakkolwiek zdecydowana
wigkszo$¢ zdajacych poprawnie wskazywata ucznia nr 3, ktory mogt zaobserwowac zjawisko
plazmolizy, to w uzasadnieniu najczg¢sciej brakowato albo wyraznego wskazania, ze jest to komorka
roslinna, albo odniesienia do mechanizmu plazmolizy, czyli do koniecznosci istnienia rdéznicy stezen
migdzy roztworem zewngtrznym (bardziej st¢zonym) a wewnatrzkomorkowym, wywolujacej
przemieszczanie si¢ wody z komorki do roztworu o wyzszym stezeniu. Ilustracja tego sa zacytowane
nizej przyklady poprawnej i niepeinej odpowiedzi zdajacych: odpowiedz poprawna — Uczen 3,
poniewaz plazmoliza zachodzi w komorkach roslinnych. Gdy komorka znajdzie sie w roztworze
hipertonicznym, woda z komorki przechodzi do roztworu o wyzszym stezeniu; odpowiedz niepetna —
Uczen 3, poniewaz zjawisko plazmolizy zachodzi tylko w komorkach roslinnych i moze je wywotac
chlorek sodu.

Podobny stopien trudno$ci miato zadanie nr 38, w ktdrego rozwiazaniu zdajacy nie potrafili
sformutowa¢ trafnego argumentu wykazujacego pozytywne znaczenie GMO dla czlowieka
i srodowiska. W tym przypadku trudnos¢ ta wynikata prawdopodobnie z braku wystarczajacej wiedzy
dotyczacej GMO. Z odpowiedzi wielu zdajacych wynikato, Ze termin ten odnosi si¢ wylacznie
do organizmow roslinnych. W niepelnych odpowiedziach albo brakowato wskazania cechy konkretnego
przyktadu GMO, np.: Genetycznie modyfikowane organizmy mogq stanowic¢ pokarm dla cztowieka, albo
konkretnej korzysci dla cztowieka lub srodowiska, np. Genetycznie modyfikowane rosliny mogaq
postuzy¢ jako pokarm czlowiekowi lub Moglyby powstaé rosliny izwierzeta bardziej odporne
na niesprzyjajqce warunki srodowiskowe.

Mozna przypuszczaé, ze jedna z gltéwnych przyczyn popetianych bledow w tego rodzaju
zadaniach jest niezrozumienie zasad argumentacji oraz trudnosci we wskazaniu i opisywaniu zaleznos$ci
przyczynowo-skutkowych, natomiast w mniejszym chyba stopniu brak konkretnych wiadomosci
na dany temat.

Zadania wymagajace okre$lenia tendencji zmian wystgpowaly w obu arkuszach
egzaminacyjnych (zadania nr 21 1 29 w arkuszu do poziomu rozszerzonego oraz zadanie 29 w arkuszu
do poziomu podstawowego). Nalezy podkresli¢, ze o ile zadania tego typu byly stosunkowo latwe dla
prawie 3/4 zdajacych na poziomie rozszerzonym, to juz na poziomie podstawowym tendencje zmian
potrafita okresli¢ mniej niz potowa zdajacych. Najczgstszym blgdem w odpowiedzi byla niska
sprawnos$¢ jezykowa, np.: w zadaniu nr 21: Tendencja ewolucyjna dqzy do zwiekszenia powierzchni
wymiany gazowej lub Ewolucja dqzy do zwiekszenia powierzchni wymiany gazowej.

W przypadku, gdy odpowiedz sktadata si¢ z dwoch elementéw: okreslenia tendencji zmian
i podania jej przyczyny (zadanie nr 29 w arkuszu na poziomie podstawowym i zadanie nr 39 w arkuszu
na poziomie rozszerzonym) bardzo czgsto zdarzaty si¢ odpowiedzi niepetne lub nie na temat. Czgsto
w odpowiedzi brakowato jednego z elementow: tendencji lub przyczyny. W zadaniu nr 29 zdajacy,
zamiast okre$lenia tendencji zmian zanieczyszczen w obu krajach, odnosili si¢ do jednego kraju lub
opisywali zmiany zawartosci dioksyn w kolejnych latach, albo tez podawali zbyt og6élna przyczyne, np.:
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Przyczyng jest ochrona srodowiska naturalnego. Zadanie to okazato si¢ zbyt trudne dla ponad potowy
zdajacych. Przyczyna niepowodzen moze by¢ slabe opanowanie umiejgtnosci analizy i interpretacji
przedstawionych danych liczbowych, brak umiejg¢tnosci dostrzegania zalezno$ci przyczynowo-
skutkowych, trudno$ci w precyzyjnym formutowaniu odpowiedzi, czy w niektorych przypadkach brak
rozumienia stowa ,,tendencja”.

Podobnie w zadaniu nr 39 w arkuszu dla poziomu rozszerzonego, przy dobrze okres$lonej tendencji
zmian, zbyt ogolnikowo byly sformulowane przyczyny, np.: Przyczynq moze byé wykorzystanie
produktow bardziej przyjaznych srodowisku lub Ograniczenie zanieczyszczen przez UE, albo z bledami
logicznymi, np.: Zmniejsza sie ilos¢ zanieczyszczen powietrza tlenkami siarki i azotu oraz pytami,
Prawdopodobnq przyczynq byta duza liczba chorych ludzi i Smierci przez zanieczyszczenie srodowiska
lub Tendencjq zanieczyszczen jest dwutlenek siarki, poniewaz utrzymywat najwieksze zanieczyszczenie
powietrza w 1995—2004 r. ok. 2000 ton ™.

Czgsto tez podawano przyczyny nieodpowiednie do przedstawionej w zadaniu sytuacji, np. zamykanie
zakladow przemystowych, korzystanie z alternatywnych zZrodetl energii, stosowanie katalizatorow
w samochodach.

Interesujacych spostrzezen dostarczyla analiza rozwiazan zadan z zakresu genetyki.
Do niedawna w powszechnej opinii uznawane jako trudne, dla tegorocznych maturzystow na poziomie
podstawowym okazaty si¢ niezbyt trudne. Niektore wiadomosci i umiejetnosci z tego zakresu nalezaty
do tatwych, np. chromosomowa determinacja plci, czy prawie zadowalajacych, np. etapy ekspresji
informacji genetycznej. Nadal jednak rozwigzywanie krzyzowek genetycznych, sprawdzajacych
W sposob praktyczny rozumienie mechanizméw dziedziczenia, nie jest mocna strona zdajacych (mniej
niz potowa poprawnych rozwiazan).

W wypadku maturzystow zdajacych egzamin na poziomie rozszerzonym, ktdérym stawiane
sa wyzsze wymagania, wyniki sa nieco inne. Zadanie nr 30 skonstruowane na podstawie krzyzowki
genetycznej (ale bez polecenia ich zapisu) nie sprawiato trudnosci ponad polowie zdajacych. Analiza
doswiadczenia dotyczacego zmiennosci u muszki owocowej (zadanie nr 32) okazata si¢ najtatwiejszym
zadaniem na poziomie rozszerzonym, ale rownoczesnie formutowanie opinii dotyczacych mutacji na
podstawie analizy zaleznosci przyczynowo-skutkowej (omoéwione zadanie nr 27) to umiejetno$¢ bardzo
trudna. Najtrudniejszym zadaniem z zakresu dziedziczenia cech u organizméw (i w catym arkuszu
do tego poziomu) byto zadanie nr 31, polegajace na obliczeniu odleglosci migdzy genami sprz¢zonymi.
Tylko 8% zdajacych potrafito prawidlowo je rozwiaza¢. Przyczyna zaskakujaco niskich wynikow
w tym zadaniu byl prawdopodobnie brak odpowiednich wiadomosci dotyczacych praktycznego
zastosowania chromosomowe;j teorii Morgana. Samo rozwigzanie zadania wymagato bardzo prostych
obliczen wynikajacych jedynie ze zrozumienia dwoch definicji. Odlegltos¢ na mapie, zgodnie z teoria
chromosomowa, to nic innego jak procent rekombinantdéw, a sa to osobniki o innych genotypach niz te,
ktore posiadaja formy rodzicielskie. W tre$ci zadania, poza opisem, podano w tabeli cztery genotypy
wynikajace z przeprowadzonej krzyzowki: dwa nalezace do form rodzicielskich i dwa nalezace
do rekombinantéow oraz ich udzial procentowy w potomstwie. Nalezato tylko doda¢ te warto$ci
(1,8+1,8)=3,6 i otrzymany wynik przedstawi¢ w jednostkach mapowych.

Zadania wymagajace rozwiazywania krzyzowek genetycznych okazaly si¢ umiarkowanie
trudne dla zdajacych egzamin na poziomie rozszerzonym, ale trudniejsze dla zdajacych egzamin
na poziomie podstawowym. Zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym wykazywali si¢ dobra
znajomoscia zasad rozwiazywania krzyzowek genetycznych prawidlowo zapisujac genotypy rodzicow,
ustalajac rodzaje gamet i okreslajac genotypy potomstwa. Umiejetnosci te stwarzaty wigcej problemow
zdajacym egzamin na poziomie podstawowym. W zadaniu nr 26a z poziomu podstawowego zdajacy
btednie przedstawiali genotypy: matki — A lub A4, ojca — a lub aa i tym samym blednie rozwiazywali
krzyzowke. W czgsci b) tego zadania nalezato okresli¢ prawdopodobienstwo wynikajace z krzyzowki
w czesci a) zadania, za ktore nie mogli otrzymac¢ punktu w przypadku btednie wykonanej krzyzowki.
Wynikato to ze sposobu punktowania zadania. Niektérzy ze zdajacych niepoprawnie podawali
prawdopodobienstwo w postaci stosunku genotypow (1:1) przy prawidtowo rozwiazanej krzyzoéwce.
O poprawnosci rozwiazania krzyzowki genetycznej, podobnie jak w poprzednich latach, czgsto
decydowaty bledy formalne (stosowane symbole, sposob zapisu genotypdw, sposdb zapisu
prawdopodobienstwa).

Nalezy odnies¢ sig¢ jeszcze do wynikow maturzystow zdajacych egzamin na poziomie
podstawowym. Ich nizsze wyniki, niz wyniki zdajacych egzamin na poziomie rozszerzonym, wydaja sig
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by¢ skutkiem stabego opanowania przez tegorocznych maturzystow wiadomosci z zakresu budowy
i funkcjonowania organizmu cztowieka. Zdajacy na ogdt potrafili rozroznia¢ elementy budowy
organizmu cztowieka, podawac¢ ich nazwy, ale opisywanie ich funkcji oraz przedstawianie zwiazkoéw
miedzy struktura i funkcja w organizmie czlowieka okazalo si¢ zbyt trudne.

Przedstawione przyktady odpowiedzi tegorocznych maturzystow pokazuja rodzaje bledow
popemhianych przez zdajacych. Z pewnoscia jednak moga by¢ wskazdéwka dla przygotowujacych sig
do egzaminu z biologii w latach nastgpnych.

Podsumowanie

Przyczynami typowych bledow popehianych przez zdajacych, a tym samym ich
niepowodzen, byto pobiezne czytanie informacji do zadan oraz polecen, formutowanie odpowiedzi lub
ich czg$ci nie na temat, formulowanie odpowiedzi niejasnych i niezrozumiatych, zawierajacych bledy
jezykowe, stylistyczne i logiczne prowadzace do bledow merytorycznych, zbyt duze uogolnienia,
mylenie przyczyn i skutkow, niewlasciwe postugiwanie si¢ terminologia biologiczna.

W tym miejscu przypomnie¢ nalezy zatem kilka ogoélnych zasad rozwiazywania zadan
w arkuszach egzaminacyjnych niezaleznie od poziomu zdawanego egzaminu:

e Nalezy czyta¢ uwaznie tre$¢ polecenia, gdyz kazdy jego wyraz jest istotny i zawiera
wskazowki co do tresci odpowiedzi i sposobu jej przedstawienia.

e Nalezy analizowaé szczegdtowo materiaty zrodtowe dolaczone do zadania, poniewaz
dostarczajg one informacji istotnych dla udzielenia wlasciwej odpowiedzi. W takich zadaniach
w poleceniu wystepuje zwykle wskazowka, ze odpowiedz powinno si¢ formutowaé wylacznie
na podstawie analizy zrodta informacji, np. Na podstawie danych zawartych w tabeli / tekscie.

e Powinno zwraca¢ si¢ szczegdlng uwage na tzw. czasowniki operacyjne uzyte w poleceniach,
np. podaj, przedstaw, okresl. Kazdy z nich wskazuje na to, jakiego rodzaju i jak obszerna
powinna by¢ prawidtowo udzielona odpowiedz (np. polecenia rozpoczynajace si¢
od sformutowania ,,opisz” lub ,,wyjasnij” oznacza o wiele szerszy zakres odpowiedzi niz
zaczynajace si¢ od stow ,,podaj”, czy ,,okresl”).

o Kazda odpowiedz nalezy najpierw przemysle¢, gdyz ocenie podlegaja nie tylko zawarte w niej
wiadomosci, ale rowniez sposob ich przedstawienia, interpretacja, wyciagane wnioski.
Dotyczy to gtéwnie zadan problemowych wymagajacych odpowiedzi pelnymi zdaniami.

e Nalezy pisa¢ wylacznie na temat, unikajac podawania informacji dodatkowych, ktore
nie wynikaja z tresci polecenia. Piszac wigcej niz potrzeba, mozna narazi¢ si¢ na biedy
merytoryczne, ktére moga spowodowac negatywna oceng calosci zadania.

e Nalezy podawac¢ tyle odpowiedzi czyli, np. cech, elementdéw budowy, argumentow,
ile doktadnie wynika z polecenia w zadaniu. Ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi
(liczonych od pierwszej), ile jest w poleceniu.

e W arkuszu egzaminacyjnym zawsze znajduja si¢ zadania ‘latwe obok bardziej
skomplikowanych dlatego, gdy pytanie wydaje si¢ zbyt tatwe, a odpowiedz oczywista,
nie nalezy szukac¢ putapek.

e Nalezy pamigta¢, ze kazde z zadan ma podana maksymalng liczbe punktéw, co stanowi
dodatkowa wskazowke, w jaki sposob udzielona odpowiedz bedzie oceniana.

e QOcenie podlega takze wlasciwe stosowanie terminow biologicznych. Oznacza to, ze przy
braku pewnos$ci co do ich poprawnego brzmienia lub pisowni, lepiej go pomina¢ lub uzy¢
innego, np. synonimu.

e W zadaniach wymagajacych przetworzenia informacji nalezy zadba¢ o precyzje i jasnosé
zapisu. Zestawienia tabelaryczne, wykresy, diagramy, schematy powinny by¢ czytelne, nawet
gdyby nie bylo informacji, na podstawie ktorych zostaly skonstruowane.

e W zadaniach wymagajacych przedstawienia i uzasadnienia opinii nalezy znalez¢ i podaé
argumenty, ktore moga przekona¢ o stusznosci twierdzenia. Powinny one powstac
na podstawie posiadanej wiedzy i dostarczonych materialow zrédtowych.

e W zadaniach wymagajacych formutowania wnioskow na podstawie analizy przedstawionych
w roznej postaci danych, nalezy dokonaé¢ uogolnienia, ktore wynika z przestanek moéwiacych
o szczegdtowych przypadkach danego zjawiska, np. Na podstawie analizy danych sformutuj
dwa wnioski dotyczqce ruchu aparatow szparkowych.
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e W zadaniach wymagajacych wykonania obliczen, wykreséw, diagramow, schematoéw rdzne
warianty rozwigzan mozna notowa¢ w brudnopisie, nalezy jednak pamigta¢ o przeniesieniu
ostatecznej wersji do miejsca wyznaczonego w arkuszu, poniewaz zapisy w brudnopisie
nie podlegaja ocenie.

Dobry egzamin to egzamin rdznicujacy, pozwalajacy sprawdzi¢ zard6wno wiedze, jak i umiejgtnosci.
Tegoroczny egzamin maturalny z biologii ten warunek spetniat. O tym, czy byt satysfakcjonujacy dla
tegorocznego maturzysty, zadecydowaly rowniez jego mozliwosci i $wiadomos$¢ wyboru tego
przedmiotu na egzaminie maturalnym.
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