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Chemia

WSTEP

Egzamin maturalny z chemii odbyt si¢ w catym kraju 16 maja 2008 r. i mial forme
pisemna. Maturzy$ci mogli wybra¢ chemig jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.

Chemia jako przedmiot obowigzkowy mogla by¢ zdawana na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedzg¢ i umiejgtno$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce
w zakresie wymagan opisanych dla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwal 150 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych umiej¢tno$¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania problemow dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan opisanych dla
poziomu rozszerzonego.

Warunkiem zdania egzaminu bylo uzyskanie co najmniej 30% punktéw mozliwych
do zdobycia na danym poziomie.

Zdajacy, ktorzy wybrali chemig jako przedmiot dodatkowy zdawali egzamin
na poziomie rozszerzonym, rozwiazujac ten sam arkusz, co absolwenci zdajacy przedmiot
obowiazkowy. Dla przedmiotu zdawanego jako dodatkowy nie okre§lono progu zaliczenia.

Na $wiadectwie wyniki egzaminu zaréwno obowiazkowego, jak 1 dodatkowego
zostaly zapisane w skali procentowe;.

Podczas egzaminu zdajacy mogli korzysta¢ z dolaczonej karty wybranych tablic
chemicznych, linijki oraz prostego kalkulatora.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Arkusze egzaminacyjne opracowano dla dwoch pozioméw wymagan:

— podstawowego

—  r0ZzSszerzonego
Za prawidlowe rozwiazanie zadan z arkusza dla poziomu podstawowego zdajacy mogh
otrzyma¢ 50 punktéw, a za prawidlowe rozwiazanie zadan z arkusza dla poziomu
rozszerzonego 60 punktow.

Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly umiejgtnosci

odpowiadajace standardom wymagan:

— pozwalaty wykaza¢ si¢ znajomoscia, rozumieniem i stosowaniem pojgc, terminéw
1 praw oraz umiejegtnoscia wyjasniania procesOw chemicznych;

— sprawdzaly umiejetno$¢ analizowania i1 przetwarzania informacji pochodzacych
zr6znych zrodel, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce
chemicznej;

— sprawdzaty umiejetnos¢ rozwiazywania problemoéw chemicznych, projektowania
eksperymentdw oraz tworzenia i interpretowania informacji.

Arkusze egzaminacyjne na egzamin z chemii w maju 2008 r. opublikowane sa
na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl).
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Arkusz egzaminacyjny dla poziomu podstawowego

Arkusz ten zawieral 30 zadan, sposrod ktorych pie¢ sktadato si¢ z dwoch a jedno —
z trzech podpunktéw sprawdzajacych rozne umiejgtnosci. 20 zadan miato formg otwarta a 10
— form¢ zadan zamknigtych réznego typu (wielokrotnego wyboru, przyporzadkowania,
prawda-falsz). Zadania te sprawdzaly wiadomos$ci i umiejgtnosci okreslone w standardach
wymagan dla poziomu podstawowego, przede wszystkim znajomos$¢ 1 rozumienie praw,
poje¢ 1 zjawisk chemicznych, postugiwanie si¢ terminologia i symbolika chemiczna,
znajomo$¢ wilasciwosci najwazniejszych pierwiastkow 1 zwiazkoOw chemicznych oraz
umiejegtnos¢ przedstawiania i wyjasniania zjawisk, a takze umiej¢tno$¢ zastosowania wiedzy
w praktyce. Ponadto cze$¢ zadan sprawdzala umiej¢tnosci zwiazane z wykorzystaniem
informacji o tematyce chemicznej, takich jak odczytywanie, analiza, poréwnywanie
iselekcja informacji, uzupetnianie ich 1 przetwarzanie oraz wykonywanie obliczen
chemicznych. Kilka zadan sprawdzalo umiejgtnos¢ tworzenia informacji.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie treSci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly
zadania dotyczace wlasciwosci pierwiastkow 1 zwiazkoOw chemicznych oraz wiasciwosci
weglowodoréw i ich pochodnych.

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umiejetnosci, typowe odpowiedzi i uwagi
do rozwigzan maturzystow.

Zadanie 1. (3 pkt)

Przeanalizuj polozenie strontu (Sr) w ukladzie okresowym pierwiastkow, a nastepnie
uzupelnij ponizszg tabelg, wpisujac w pusta kolumng liter¢ P, jezeli zdanie jest
prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli jest ono falszywe.

Na podstawie potozenia strontu w ukladzie okresowym pierwiastkéw mozna stwierdzié, ze

atom strontu ma 2 elektrony walencyjne, ktore w stanie podstawowym

1. Ce .
znajdujq si¢ na piate] powloce.

2. | stront jest niemetalem.

3. | stront jest aktywniejszy od wapnia.

4. | stront nie reaguje z kwasem solnym.

5. | tlenek strontu ma charakter zasadowy.

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie 1 interpretacja informacji z ukladu okresowego pierwiastkéw — standard
IL.1)b)1).

Rozwigzywalnos¢ zadania
66%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Prawidlowa odpowiedzia byto uzupetienie tabeli:

1 atom strontu ma 2 elektrony walencyjne, ktore w stanie podstawowym P
" | znajduja si¢ na piatej powtoce.

2. |stront jest niemetalem. F

3. |stront jest aktywniejszy od wapnia. P

4. |stront nie reaguje z kwasem solnym. F

5. |tlenek strontu ma charakter zasadowy. P

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej zdajacy popetniali btedy w ocenie prawdziwosci zdania 1.1 3. oraz 4.1 5.

Komentarz

Na podstawie odpowiedzi zdajacych mozna stwierdzié¢, ze wigkszo$¢ z nich poprawnie
odczytuje 1 interpretuje informacje, dostrzegajac zalezno$ci pomigdzy budowa atomu
1 wlasciwosciami pierwiastka a jego potozeniem w uktadzie okresowym.

Bledy w ocenie prawdziwosci podanych w tresci zadania twierdzen moga wynikad
z losowego zaznaczania odpowiedzi P lub F albo braku umiejetnosci odczytywania
informacji z uktadu okresowego.

Informacja do zadania 2. i 3.
W skorupie ziemskiej wystepuje promieniotworczy izotop §977 Rb, ulegajqcy przemianie .

Zadanie 2. (I pkt)

Okresl sklad jadra atomowego tego izotopu rubidu.

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie na podstawie zapisu 5 E skladu jadra atomowego — standard 1.1)a)2).

Rozwiazywalnos¢ zadania
42%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczesciej zdajacy udzielali poprawnych odpowiedzi:
liczba protonow = 37
liczba neutronow = 50

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych poprawnie okreslita liczbg protondw. Do typowych
btedow popelianych przez zdajacych nalezalo podawanie liczby elektronow jako
sktadnikow jadra atomowego oraz niewlasciwe okres§lenie liczby neutronow. Zdajacy
udzielali réwniez odpowiedzi na inne pytanie, podajac warto$¢ liczby atomowej (Z) i liczby
masowej (A).
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Komentarz

Okreélanie skladu jadra atomowego na podstawie zapisu ,E zasadniczo nie sprawia
trudno$ci zdajacym. Jednak duza liczba niepoprawnych odpowiedzi sugeruje pobiezna
analizg¢ tresci polecenia i mechaniczne okreslanie liczby czastek elementarnych w atomie
oraz popetnianie btgdow rachunkowych.

Zadanie 3. (1 pkt)
Uzupelnij schemat opisanej przemiany, wpisujac symbol oraz liczb¢ atomowa i liczbe
masow3 powstajgcego izotopu.

87 -
37Rb—> ... +B

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zapisywanie  rownan 1  przewidywanie  produktdow  naturalnych  przemian
promieniotworczych (B) — standard 1.3)a)3).

Rozwiazywalnos¢ zadania
56%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy poprawnie uzupetniali schemat przemiany:

SRb— Y Sr+p"

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczesciej zdajacy popelniali bledy w okresleniu liczby atomowej produktu reakcji.
Niektorzy zdajacy poprawnie okreslali wartosci Z 1 A, jednak zapisywali nieprawidlowy
symbol pierwiastka, czgsto powtarzajac symbol Rb.

Komentarz
Ponad potowa zdajacych poprawnie zastosowala zasade¢ zachowania masy 1 zasadg
zachowania tadunku do okreélenia produktu przemiany promieniotwoérczej. Jednoczesnie
duza grupa zdajacych prawdopodobnie nie identyfikowala przemiany = z emisja elektronu
oraz nie dostrzegla, ze podczas przemiany promieniotwérczej powstaje jadro innego
pierwiastka.

Zadanie 4. (2 pkt)

Sposrod podanych wlasciwosci wybierz (i podkresl w kazdym wierszu tabeli) te, ktore
charakteryzuja sod i chlor w temperaturze pokojowej i pod ciSnieniem atmosferycznym.

Séd to cialo stale Chlor to gaz
1 bezbarwne, czerwone, srebrzystobiate, 1 bezbarwny, brunatnopomaranczowy,
" | zotte " | zo6ttozielony
2. | twarde, migkkie 2. | bezwonny, o duszacym zapachu
3 przewodzace prad elektryczny, 3 |0 gestosci wigkszej od gestosci powietrza,
" | nieprzewodzace pradu elektrycznego " | o gestosci mniejszej od gestosci powietrza

Na podstawie: J. Ciba, J. Trojanowska, M. Zolotajkin ,, Mata encyklopedia pierwiastkow”, Warszawa 1996
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Sprawdzane umiejetnosci
Podawanie typowych wiasciwosci fizycznych Na i1 CI — standard 1.2)a)1).

Rozwigzywalno$¢ zadania
34%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy wybierali i podkreslali prawidtowe wtasciwosci sodu i chloru:

Sad to cialo stale Chlor to gaz
1 bezbarwne, czerwone, srebrzystobiate, 1 bezbarwny, brunatnopomaranczowy,
" | zolte " | zéMtozielony
2 | twarde, mickkie 2. | bezwonny, o duszacym zapachu

przewodzace prad elektryczny, 0 gesto$ci wiekszej od gestosci

3 nieprzewodzace pradu elektrycznego 3 powietrza,
' "| 0 gesto$ci mniejszej od gestosci
powietrza

NajczesSciej powtarzajace si¢ bledy

Do najczesciej powtarzajacych si¢ btednych odpowiedzi nalezalo okreslenie sodu jako
substancji twardej 1 nieprzewodzacej pradu oraz chloru jako bezbarwnego gazu o ggstosci
mniejszej od gestosci powietrza. Czg$¢ zdajacych przypadkowo wybierata wihasciwosci
charakterystyczne dla podanych pierwiastkow.

Komentarz

Zadanie sprawdzajace podstawowe wiadomos$ci o wlasciwos$ciach pierwiastkow okazato sig
dla zdajacych trudne. Bl¢dne odpowiedzi wskazuja, ze ich autorzy w niewystarczajacym
stopniu poznali wlasciwosci fizyczne najwazniejszych pierwiastkéw. Wielu zdajacych nie
umiato poprawnie opisa¢ dwoch podstawowych pierwiastkow, jakimi sa chlor 1 sod.

Zadanie 5. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono schemat ilustrujqcy proces rozpuszczania w wodzie pewnej
substancji.

89 ‘Q"O’

krysztat roztwor

Sposrod zwigzkow, ktorych wzory wymieniono ponizej, wybierz ten, ktorego
rozpuszczanie w wodzie mozna przedstawi¢ za pomoca tego schematu.

CBry HClI KCI
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Sprawdzane umiejetnosci
Klasyfikowanie  substancji  chemicznych na  podstawie  opisu  wlasciwosci
fizykochemicznych — standard I11.3)1).

Rozwiazywalnos¢ zadania
60%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Najczgsciej powtarzajaca si¢ odpowiedzia byla odpowiedZz poprawna: KCl /ub chlorek
potasu.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy wybierali CBr4 lub rzadziej HCI.

Komentarz

Popehiane bledy sa prawdopodobnie wynikiem braku analizy przedstawionego schematu
rozpuszczania zwiazkow jonowych w wodzie i brakiem umiejgtnosci powigzana tej
informacji z rodzajem wigzania w podanych zwiazkach.

Zadanie 6. (1 pkt)

W tabeli podano wartosci temperatury topnienia i temperatury wrzenia wybranych substancji
(mierzone pod cisnieniem 1013 hPa).

Wzor Temperatura topnienia, | Temperatura wrzenia,
substancji °C °’C
Br, -7.2 59,5
CH;Br -93,7 3,6
NaBr 743,0 1391,0

Okresl stan skupienia wymienionych substancji w temperaturze pokojowej (ok. 20°C)
i pod ciSnieniem 1013 hPa.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie i interpretacja informacji z tablic chemicznych — standard 11.1)b)1).

Rozwiazywalnos¢ zadania
55%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy poprawnie okres$lali stan skupienia wymienionych substancji:

Br: ciekty
CH;Br: gazowy
NaBr: staly

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczgsciej zdajacy btednie okreslali stan skupienia bromu i bromometanu. Czgsto okreslali
stan skupienia Br, jako gazowy.

Komentarz
Bledne odpowiedzi wskazuja na udzielanie przypadkowych odpowiedzi bez analizy wartosci
temperatur topnienia i wrzenia podanych w informacji. Okreslanie stanu skupienia bromu
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jako gazowy wynika prawdopodobnie z kojarzenia zapisu wzoru dwuatomowej czasteczki
z innymi gazami. Okre$lenie stanu skupienia substancji na podstawie analizy temperatur
topnienia i temperatur wrzenia nadal sprawia trudnos¢ blisko potowie zdajacych.

Informacja do zadan 7. - 9.
W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci rozpuszczalnosci dwoch wybranych substancji
w wodzie.

Wzoér Rozpuszczalnosé, g/100 g H>O
zwiazku 0°C 20°C 40°C 60°C 80°C 100°C
Ca(OH), 0,17 0,16 0,13 0,11 0,09 0,07
Pbl, 0,04 0,07 0,12 0,19 0,30 0,46

Na podstawie: W. Mizerski ,, Tablice chemiczne”, Warszawa 1997

Zadanie 7. (I pkt)
Narysuj wykres zaleznosci rozpuszczalnosci Ca(OH); i Pbl; w wodzie od temperatury.
Kazda lini¢ podpisz wzorem odpowiedniej substancji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Konstruowanie wykreséw wedtug podanych zaleznosci — standard 11.4)a)1).

Rozwigzywalnos¢ zadania
93%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wykonanie wykresu:
0,5

0,45 L Pbl,

y /

0,35

0,3 /
0,25
0,2 /

 —
0,15 ——
0.1 E—

0,05 T/ Ca(OH),
0

0 20 40 60 80 100

g/100 g wody

Rozpuszczalnose,

Temperatura, stopnie Celsjusza

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy nieprecyzyjnie nanosili punkty na wykresie, co bylo spowodowane
nieumiejetnoscia wykorzystania jego siatki.

Komentarz
Umiejetno$¢ sporzadzania wykres6w na podstawie danych przedstawionych w formie tabeli
nie sprawia probleméw wigkszosci zdajacych, jezeli dany jest uktad wspotrzednych.
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Zadanie 8. (2 pkt)

Na podstawie wykresu oszacuj

a) rozpuszczalno$¢ Ca(OH); i Pbl, w wodzie w temperaturze 70°C.

b) temperature, w ktorej rozpuszczalnos¢ obu substancji jest jednakowa.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie wykresu
1 tablic chemicznych — standard 11.2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
89%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie odczytata informacje z wykresu:

a) oszacowanie rozpuszczalnosci obu zwiazkéw w temperaturze 70°C:
rozpuszczalnos¢ Ca(OH),: 0,10 g/100 g H,O

rozpuszczalno$¢ Pbl: 0,25 g/100 g H,O
b) oszacowanie temperatury, w ktdrej rozpuszczalno$¢ obu substancji jest jednakowa:
42°C

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy blednie odczytywali wartosci rozpuszczalno$ci substancji lub warto$¢ temperatury.

Komentarz
Nieliczne btedne odpowiedzi wynikaly najczgéciej z braku skrupulatno$ci podczas
przeliczania wartosci temperatury lub rozpuszczalnosci na jednostke w siatce wykresu.

Zadanie 9. (1 pkt)

Dokoncz, wpisujgc stowa rosnie lub maleje, nastepujace zdania:
Rozpuszczalno$¢ Ca(OH)y W WOdZIC ......oevveevieiieeiieiieeieeeeeeeene ze wzrostem temperatury.

Rozpuszczalno$¢ Pbl, W WOdZie .....c.veeeevveiieiiieiieeieeiecieceeeeee ze wzrostem temperatury.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dokonywanie uogolnien i formutowanie wnioskow — standard I11.3)3).

Rozwigzywalnos$¢ zadania
99%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy w wigkszosci przypadkoéw prawidtowo uzupetnili zdania:
Rozpuszczalno$¢ Ca(OH), w wodzie maleje ze wzrostem temperatury.

Rozpuszczalno$¢ Pbl, w wodzie rosnie ze wzrostem temperatury.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Nieliczna grupa zdajacych odwrotnie interpretowata wykres, btednie okre$lajac zmiany
rozpuszczalnosci Ca(OH); 1 Pbl, ze wzrostem temperatury.

Komentarz
Zadanie nie sprawilo trudnosci zdajacym. Mozna przypuszczaé, ze bledna interpretacja
wykresow $wiadczy o nieuwadze zdajacych.
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Zadanie 10. (2 pkt)

Dysponujesz trzema probowkami, w ktorych znajdujq sie wodne rozcienczone roztwory
wodorotlenku sodu, kwasu azotowego(V) oraz azotanu(V) sodu. Nie wiesz jednak, ktory
roztwor znajduje sie w ktorej probowce.

a) Sposréd nastepujacych wskaznikow kwasowo-zasadowych wybierz jeden, za pomoca
ktorego mozna okresli¢ zawartos$¢ kazdej probowki:

fenoloftaleina, oranz metylowy, papierek uniwersalny.

b) Napisz przewidywane obserwacje, wpisujac do tabeli barwy, jakie wybrany
wskaznik przybiera w badanych roztworach.

Barwa wskaznika w roztworze

wodorotlenku sodu

kwasu azotowego(V)

azotanu(V) sodu

Sprawdzane umieje¢tnosci
Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na rozrdéznienie roztworéw kwasnych,
obojetnych 1 zasadowych — standard I11.2)6).

Rozwigzywalno$¢ zadania

a) 77%

b) 37%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Zdajacy poprawnie wybierali w punkcie a) jako wskaznik papierek uniwersalny i okreslali
jego zabarwienie w badanych roztworach (punkt b)).

Barwa wskaznika w roztworze

granatowa /ub ciemnoniebieska

wodorotlenku sodu lub niebieska lub zielona

kwasu azotowego(V) czerwona lub r6zowa

azotanu(V) sodu zotta lub pomaranczowa

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczes$ciej zdajacy blednie wybierali wskaznik, np. oranz metylowy lub fenoloftaleing.
W przypadku uzycia papierka uniwersalnego w obserwacjach dotyczacych azotanu(V) sodu
pojawialy si¢ zapisy btedne (np. bezbarwny) lub nie na temat (papierek nie zmienit barwy).

Komentarz
Stosunkowo niewielka grupa zdajacych nie umiata dobra¢ wskaznika do badania odczynu
kwasowego, zasadowego 1 obojetnego. Znacznie wigksze trudno$ci sprawito okreslenie
barwy papierka uniwersalnego w badanych roztworach, szczegolnie w roztworze o odczynie
obojetnym.
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Zadanie 11. (2 pkt)

Okresl charakter chemiczny (kwasowy lub zasadowy) tlenku wapnia i tlenku siarki(VI).
Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji kazdego z tych tlenkéw odpowiednio
z wodorotlenkiem sodu lub z kwasem solnym.

Tlenek Charakter chemiczny Réwnanie reakcji
tlenku

CaO

SO3

Sprawdzane umiej¢tnosci
Poréwnanie tlenkow ze wzgledu na ich charakter chemiczny — standard 1.2)b)3).
Zapisywanie rownan typowych reakcji otrzymywania soli — standard 1.3)a)9).

Rozwigzywalno$¢ zadania
53%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy poprawnie uzupehniali tabelg:

Tlenek Charakter chemiczny Roéwnanie reakcji
tlenku
CaO zasadowy CaO + 2HCI — CaCl, + H,O
SO3 + 2NaOH — Na2804 + HZO
SO; kwasowy lub
SO3 + NaOH — NaHSO4

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Czes¢ zdajacych blednie okreslita charakter chemiczny jednego lub obu tlenkéw. Niektorzy
zdajacy, mimo poprawnego okreslenia charakteru chemicznego tlenkéw, blednie zapisywali
rownania reakcji. Najczegsciej popelniane bledy polegalty na niewlasciwym doborze
substratu, blgdnym zapisaniu wzoréw produktow lub na niewlasciwym dobraniu
wspotczynnikow stechiometrycznych. Dos$¢ czgsto zdajacy zapisywali — niezgodnie
z poleceniem — rownania reakcji tlenkow z woda, zamiast z kwasem lub z zasada.

Komentarz

Powtarzajace si¢ bledy wynikaja prawdopodobnie z braku uwagi przy zapisywaniu wzoréw
reagentdw 1 przy dobieraniu wspdlczynnikow stechiometrycznych w réwnaniach reakcji.
Okazato sig takze, ze czg$¢ zdajacych miata problemy z utozeniem wzoru soli na podstawie
wzoru tlenku kwasowego. Postugiwanie si¢ jezykiem symboli chemicznych w zapisywaniu
rownan reakcji chemicznych sprawiato trudnosci dos¢ duzej grupie zdajacych.

Zadanie 12. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej

a) rownania reakcji, za pomoca ktorych mozna z siarki otrzymac tlenek siarki(VI).

b) réwnanie reakcji otrzymywania tlenku wapnia z weglanu wapnia, zaznaczajjc,
w jakich warunkach zachodzi ta reakcja.
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Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji ilustrujacych metody otrzymywania tlenkéw S 1 Ca — standard
1.3)a)6).

Rozwigzywalnos¢ zadania
36%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy udzielali odpowiedzi poprawnych, zapisujac rownania reakcji:
a) otrzymywania tlenku siarki(VI):
S+ Oz — SOZ
280, + 0, — 5 2805 lub 2SO, +0; — 2S0;
b) otrzymywania tlenku wapnia z uwzglednieniem warunkow reakc;ji:

CaCO3 temperatura CaO + C02

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczesciej zdajacy zapisywali rownanie otrzymywania SOs jednoetapowo — bezposrednio
w reakcji spalania siarki — oraz niewlasciwie dobierali wspolczynniki stechiometryczne.
W réwnaniu reakcji rozktadu termicznego weglanu wapnia nie uwzgledniali warunkow
reakcji albo w substratach reakcji — obok weglanu wapnia — zapisywali wodg.

Komentarz

Zadanie sprawito wiele trudno$ci zdajacym. Mozna wnioskowaé, ze nie opanowali oni
w zadowalajacym stopniu metod otrzymywania tlenkéw. Rowniez stosowanie zasad notacji
chemicznej sprawiato zdajacym trudnosci.

Zadanie 13. (1 pkt)
Kamien budowlany, zawierajqcy weglan wapnia (CaCOj3) lub magnezu (MgCQO3), tatwo ulega
atakowi kwasnego opadu atmosferycznego, w wyniku ktorego powstajq rozpuszczalne

w wodzie sole wapnia lub magnezu.
Na podstawie: Peter O’Neill, ,, Chemia srodowiska”, Warszawa — Wroctaw 1997

Dokoncz ponizszy schemat tak, aby otrzyma¢ skrocony jonowy zapis rownania opisanej
reakcji z udzialem weglanu wapnia.

CaCO5 + 2HT =3 oo

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym, postugujac si¢ wiedza
chemiczna w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi — standard I11.1)2).

Rozwigzywalnos¢ zadania
18%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawna odpowiedzia byto uzupehienie schematu:
CaCO; +2H" — Ca’’ + H,0 + CO,

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wiele os6b nie podjgto proby rozwiazania tego zadania. W wielu odpowiedziach pojawialy
si¢ przypadkowe zapisy, nieuwzgledniajace zasady zachowania masy 1 tadunku.
Najczestszym blgdem bylo zapisywanie wzoru kwasu weglowego jako produktu reakcji.
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Komentarz

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne. Na podstawie analizy bi¢dnych odpowiedzi mozna
stwierdzi¢, ze wielu zdajacych nie opanowalo w wystarczajacym stopniu wiadomosci
o typowych wilasciwosciach weglanu wapnia jako soli nietrwatego kwasu weglowego.
Niepokdj budzi réwniez fakt, ze dla bardzo licznej grupy zdajacych jonowy zapis rownania
reakcji jest trudnoscia nie do pokonania.

Zadanie 14. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym rysunku.

I II

K(S) Na, SO4(aq)
| |

=
.

HzO BaClz(aq)

Napisz w formie jonowej rownania reakcji zachodzacych w probéwkach I i II (w razie
potrzeby skorzystaj z tablicy rozpuszczalnosci).

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji na podstawie graficznego opisu przemiany — standard 1.3)a)4).

Rozwigzywalno$¢ zadania
37%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zapisanie rownan reakcji w formie jonowe;j:
I 2K +2H,0 — 2K" +20H + H,
II: Ba™" + SOs” — BaSO4]
lub  Ba® +2CI +2Na" + SO — BaSO,| +2Na" + 2CI°

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej zdajacy zapisywali rownania reakcji, traktujac wodg i1 siarczan(VI) baru jako
zwiazki obecne w roztworze w postaci jondw, mylili takze atom potasu K z kationem K.

Komentarz

Zadanie sprawito wiele trudnosci. Mozna wnioskowac, ze zdajacy nie opanowali w stopniu
zadowalajacym umiejetnosci zapisywania w formie jonowej rownan reakcji zachodzacych
w roztworach wodnych.
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Zadanie 15. (2 pkt)

Okresl stopnie utlenienia azotu w czasteczce i jonach, ktorych wzory podano w tabeli.

NH} HNO, NO3

stopien utlenienia azotu

Sprawdzane umiejetnosci
Okres$lenie stopnia utlenienia pierwiastka w jonie i czasteczce nieorganicznego zwiazku
chemicznego — standard 1.1)h)2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
47%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Zdajacy poprawnie okreslali stopnie utlenienia azotu:
NHj HNO, NO;
stopien utlenienia azotu —II I fub +111 V lub +V

Cze¢s$¢ zdajacych zapisywata stopnie utlenienia, stosujac cyfry arabskie (np. +5) — takie
odpowiedzi rowniez oceniano pozytywnie.

NajczesSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy popeiali przede wszystkim btedy w okreslaniu stopni utlenienia azotu w jonach.
Najwigce] btednych odpowiedzi dotyczylo okreslenia wartos$ci stopnia utlenienia azotu
w kationie amonowym. Podawano =zapisy odpowiadajace ladunkowi jonu Ilub inne
przypadkowe warto$ci.

Komentarz

Zdajacy dobrze opanowali umiejetnos¢ okreslania stopni utlenienia w czasteczkach,
natomiast problemy stwarzato im okre$lenie stopni utlenienia w jonach. Pewna trudnos¢
nadal sprawia poprawna forma zapisu stopni utlenienia.

Zadanie 16. (3 pkt)

Tlenek chromu(lll) stapiany z weglanem potasu w obecnosci tlenu przeksztatca sie
w chromian(VI) potasu. Reakcja ta zachodzi wedtug schematu:

Cr,0; + K>CO; + 0, —lrperavre o g .crO, + CO,

a) Dobierz wspoélczynniki stechiometryczne w rownaniu tej reakcji, stosujagc metode
bilansu elektronowego.

b) Napisz wzor substancji, ktora w tej reakcji pelni rol¢ utleniacza, i wzor substancji,
ktora pelni rol¢ reduktora.
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Sprawdzane umiejetnosci
a) Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgadniania réwnan reakcji — standard

1.3)a)l).
b) Wskazanie utleniacza i reduktora — standard 1.1)h)3).

Rozwiazywalnos¢ zadania

a) 35%

b) 35%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy dobierali wspotczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego:

Bilans elektronowy:

it VI I VI

2Cr—>2Cr+6e”  |x2 lub  Cr— Cr+3e | x4
0 -1 0 —1I

20+4e” —20 | x3 lub  Oyt+de” —20 | x3

Czegs$¢ zdajacych ilustrowata przebieg procesu utleniania, zapisujac liczbg¢ oddanych
elektrondw po stronie substratow ze znakiem minus.

Doboér wspotczynnikdéw stechiometrycznych w rdGwnaniu reakcji:
2Cr,0, +4K,CO, +30, —™= 5 4K CrO, +4CO,
b) Zdajacy zapisywali wzory utleniacza i reduktora:

Utleniacz: O,
Reduktor: Cr,O5

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy nie potrafili ustali¢ stopni utlenienia badZ zapisywali stopnie utlenienia cyframi
arabskimi, stosujac forme oznaczajaca symbol jonu, ktory nie istnieje. Blednie zapisywali
réwnania potowkowe. Czg$¢ oso6b mylita proces utleniania z procesem redukcji, inni, mimo
poprawnie dokonanego bilansu, btednie dobierali wspdtczynniki lub poprawnie dobierali
wspolczynniki bez wykonania bilansu. Zdajacy mylili utleniacz z reduktorem Ilub
wskazywali weglan potasu jako utleniacz. Niektorzy — niezgodnie z poleceniem —
wskazywali jedynie symbole pierwiastkow, a nie wzory substancji petniacych w tej reakcji
role utleniacza i reduktora.

Komentarz

Na podstawie analizy popetnionych bledéw oraz faktu, ze zadanie bylo czgsto opuszczane,
mozna wnioskowaé, ze zdajacy nie opanowali w stopniu zadowalajacym umiejgtnosci
sprawdzanych w tym zadaniu.

Informacja do zadan 17. — 19.

Nadtlenek wodoru, H,O,, to bezbarwna ciecz, ktorej gestos¢ w temperaturze 25 °C jest rowna
1,44 g/cmj. Temperatura topnienia H>O; wynosi —0,4°C, a temperatura wrzenia 152 °C.
Nadltlenek wodoru jest silnym utleniaczem, moze rowniez dziata¢ jako reduktor. Jest bardzo
stabym kwasem. Nadtlenek wodoru w postaci wodnego roztworu o stezeniu 30% masowych
nosi nazwe perhydrolu. Wodny roztwor H,O, o steZzeniu 6% masowych stosuje sie do
rozjasniania wtosow, zas wodny roztwor tego zwiqzku o steZzeniu 3% masowych to woda

utleniona, ktora jest uzywana jako srodek bakteriobojczy.
Na podstawie: L. Jones, P. Atkins ,, Chemia ogolna. Czqsteczki, materia, reakcje”, Warszawa 2004
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Zadanie 17. (2 pkt)
Z. powyzszego tekstu wybierz trzy wlasciwosci fizyczne i trzy wlasciwosci chemiczne
nadtlenku wodoru. Zapisz je w tabeli.

Wilasciwosci nadtlenku wodoru

fizyczne chemiczne
1. 1
2. 2
3. 3

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
— standard II.3).

Rozwigzywalno$¢ zadania
72%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy wyszukiwali w podanym teks$cie wilasciwosci fizyczne i chemiczne nadtlenku
wodoru i wpisywali je do tabeli.

Wiasciwosci fizyczne:

— bezbarwna ciecz lub ciecz lub bezbarwny,
—  gestos¢ 1,44 glem’,

— temperatura topnienia —0,4°C,

— temperatura wrzenia 152 °C.

Wiasciwosci chemiczne:

— silny utleniacz /ub utleniacz,

— reduktor,

— staby kwas,

— Dbakteriobdjczy.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Cze$¢ zdajacych mylita whasciwosci fizyczne z wlasciwosciami chemicznymi nadtlenku
wodoru.

Komentarz

W wigkszosci zdajacy udzielali prawidtowych odpowiedzi. Wtasciwosci fizyczne na ogoét
byly wpisane prawidtowo, wigksza trudnos¢ dla zdajacych stanowito wybranie z podanego
tekstu wiasciwosci chemicznych.

Zadanie 18. (1 pkt)

Sposrod wlasciwosci chemicznych nadtlenku wodoru wybierz i podaj te, ktora decyduje
o zastosowaniu tego zwigzku (w postaci rozcienczonego wodnego roztworu)
do rozjasniania wlosow.
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Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym, postugujac si¢ wiedza
chemiczna w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi — standard I11.1)2).

Rozwiazywalnos¢ zadania
69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Najczgsciej zdajacy poprawnie wskazywali, Ze nadtlenek wodoru jest silnym utleniaczem.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy udzielali btednych odpowiedzi, podajac inne wlasciwosci chemiczne lub fizyczne
nadtlenku wodoru.

Komentarz
W wigkszosci przypadkow zdajacy udzielali poprawnej odpowiedzi. Zadanie okazato si¢
stosunkowo tatwe — prawdopodobnie ze wzgledu na powiazanie z zyciem codziennym.

Zadanie 19. (2 pkt)
Oblicz, ile gramow nadtlenku wodoru znajduje si¢ w 100 cm’ perhydrolu. Gestosé
perhydrolu wynosi 1,11 g/cm’.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonywanie obliczen chemicznych zwiazanych ze stgzeniem procentowym roztworu:
obliczenie masy substancji rozpuszczonej — standard I1.5)c)5).

Rozwigzywalnos$¢ zadania
28% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Najczesciej zdajacy rozwiazywali zadanie w nastgpujacy sposob:

wyprowadzenie zalezno$ci 1 podstawienie danych liczbowych:
30%-100 cm’-1,11g/cm’

m,, = =33,3
1.0, 100% ©
lub
obliczenie masy roztworu ~m, =v-d=100cm’-1,11 g - =111¢g
cm
obliczenie masy substancji 111g—— 100%
x — 30% x=333g¢g

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Czg$¢ zdajacych nie podjgla proby rozwiazania zadania. Zdajacy, ktorzy rozwiazywali
zadanie, btednie uktadali proporcje, mieli rowniez trudnosci z przeksztalcaniem wzoréw.
Mylili tez perhydrol z woda utleniona, nie czytajac uwaznie tre$ci zadania 1 informacji
wprowadzajacej. Nie potrafili przedstawi¢ logicznego toku rozumowania. Czgsto mylili
obliczona masg roztworu z masa substancji. Zdarzaty si¢ rowniez btedy rachunkowe.

Komentarz
Zdajacy nie opanowali w stopniu zadowalajacym umiejgtnosci wykonywania obliczen
dotyczacych roztworéw o podanym stezeniu procentowym.
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Informacja do zadania 20. i 21.

Nadltlenek wodoru jest zwiqzkiem nietrwatym. Ulega reakcji rozktadu wedtug rownania
2H202 — 2H20 + 02

Reakcja ta w temperaturze pokojowej zachodzi powoli, lecz katalizuje jq obecnosc roznych
substancji, na przyktad MnQO..

Zadanie 20. (1 pkt)

Wykonano doswiadczenie, ktorego przebieg ilustruje ponizszy rysunek.

MHOQ

=

woda utleniona

Zapisz obserwacje, jakich mozna bylo dokona¢ w czasie tego doSwiadczenia.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen — standard 11.4)b)2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
49%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Poprawna odpowiedzia byto podanie obserwacji:
— wydziela si¢ bezbarwny gaz,

— roztwor pieni sig,

— powstaja pecherzyki gazu,

— woda pieni sig, co $wiadczy o powstaniu gazu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy zapisywali nieprawidlowe obserwacje albo zamiast obserwacji formutowali
wniosek. Niektorzy poprawna obserwacj¢ uzupetniali btednym wnioskiem.

Komentarz

Zadanie sprawito trudnos¢ potowie zdajacych, ktorzy nie wykazali si¢ umiejetnoscia
formutowania obserwacji, albo mylac je z wnioskami, albo btgdnie interpretujac informacje
przedstawione w tresci zadania.

Zadanie 21. (2 pkt)
Oblicz objetos¢ tlenu w warunkach normalnych, ktéry powstal w wyniku rozkladu 85 g
czystego nadtlenku wodoru.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonywanie obliczen chemicznych z zastosowaniem pojgcia mola i objgtosci molowe;j
gazoéw w warunkach normalnych — standard I1.5)a)2).
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Rozwigzywalno$¢ zadania
40%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej zdajacy rozwigzywali zadanie w nastgpujacy sposob:

234¢g 22,4 dm’

2H,0, —» 2H,0 + O,

85¢g X x =28 dm’
lub

68 g HzOz 32g Oz

85 g H202 X x =40 g

32g O, 1 mol

40g O, X x =1,25 mol

1mol —— 22,4dm’

1,25 mol X x =28 dm’

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Wielu zdajacych nie podjgto proby rozwiazania zadania. Zdajacy, ktorzy taka probe podjeli,
popetniali bledy w rozwiazaniu, nie uwzgledniajac stechiometrii reakcji lub przypisujac
nadtlenkowi wodoru objgto$¢ gazu w warunkach normalnych. Popetniali rowniez bledy
rachunkowe.

Komentarz

Tylko nieliczni zdajacy potrafili przedstawi¢ przejrzyscie tok rozumowania. Trudno$¢
sprawialo powiazanie danych z szukana, w tym uwzglednienie stechiometrii reakcji oraz
objetosci  molowej gazébw w  warunkach normalnych. Umiejgtnos¢ ta  jest
W niewystarczajacym stopniu opanowana przez zdajacych.

Zadanie 22. (2 pkt)

Scharakteryzuj etan i etanol (w temperaturze pokojowej i pod cisnieniem
atmosferycznym), wybierajac ich wlasciwosci sposrod podanych ponizej i wpisujac je
w odpowiednie kolumny tabeli.

1. gaz, ciecz, cialo state
2. bezbarwny, barwny
3. dobrze rozpuszczalny w wodzie, praktycznie nierozpuszczalny w wodzie
4. palny, niepalny
Etan Etanol
1. 1
2 2
3 3
4 4
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Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie typowych wiasciwosci weglowodorow 1 ich jednofunkcyjnych pochodnych

— standard 1.2)b)13-14).

Rozwigzywalnos¢ zadania
47%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Poprawna odpowiedzia byto uzupetienie tabeli w nastgpujacy sposob:

Etan Etanol

1. gaz 1. ciecz

2. bezbarwny 2. bezbarwny

3. praktycznie nierozpuszczalny w wodzie | 3. dobrze rozpuszczalny w wodzie

4. palny 4. palny

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy btednie wybierali whasciwosci etanu 1 etanolu.

Komentarz
Najczesciej zdarzato sig, ze w zestawie wlasciwosci jedna lub dwie byly biedne. Zdajacy

mieli trudnosci z poprawnym okre§leniem wtasciwosci fizycznych etanu i etanolu.

Informacja do zadania 23. i 24.

W wyniku reakcji addycji chlorowodoru do weglowodoru X powstaje chloroeten (chlorek
winylu) o wzorze H,C = CH —CI.

Zadanie 23. (2 pkt)
Napisz, stosujac wzory pélstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych,
a) rownanie reakcji weglowodoru X z chlorowodorem.

b) rownanie reakcji chloroetenu z wodorem wobec katalizatora.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji typowych dla poszczegdlnych grup weglowodoréw — standard

1.3)a)17).

Rozwiazywalnos¢ zadania

50%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Zdajacy najczesciej zapisywali rownania reakcji:
a) HC=CH+HCl—- H,C=CH-Cl

b) H,C =CH-Cl + H, —®Ika=e , o — CH,CI

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy dobierali niewlasciwe substraty i — w konsekwencji — niewlasciwe produkty
w rownaniach obu reakcji.
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Komentarz

Liczne bledy sugeruja, ze zdajacy nie dos¢ wnikliwie analizowali informacjg
wprowadzajaca do zadania oraz tre$¢ polecenia albo w niewystarczajacym stopniu
opanowali wiadomos$ci o podstawowych wtasciwosciach chemicznych etenu 1 etynu.
Zdajacy mieli tez trudno$ci z zapisywaniem rownan typowych reakcji przebiegajacych
z udzialem tych zwiazkow.

Zadanie 24. (1 pkt)

Chloroeten ma zdolnos¢ ulegania reakcji polimeryzacji.

Sposréd ponizej przedstawionych wzoréw wybierz ten, ktory ilustruje budowe
fragmentu lancucha produktu polimeryzacji chloroetenu (chlorku winylu). Zaznacz
odpowiedz A, B, C lub D.

A. B. C. D.
H H H H H H H H H H H
e | bl | == | el —
O R B Good

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupehianie rownan reakcji przez dobranie brakujacych produktow — standard 1.3)a)2).

Rozwigzywalnos$¢ zadania
51%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz B

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej powtarzajaca si¢ bledna odpowiedzia byta odpowiedz D — zdajacy wybierali
strukturg polimeru z wigzaniami podwdjnymi.

Komentarz
Polowa zdajacych nie rozwiazala poprawnie tego zadania. Popetniane bledy $wiadcza
0 niezrozumieniu procesu polimeryzacji.

Zadanie 25. (3 pkt)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrdézni¢ etan od etenu. W tym
celu:

a) napisz, jaka roznic¢ w budowie czgsteczek tych zwigzkow wezmiesz pod uwage,
planujac eksperyment;
b) uzupeklij schemat doswiadczenia, wpisujac nazwe uzytego odczynnika wybranego
z podanej ponizej listy:
e zawiesina wodorotlenku miedzi(II),
e wodny roztwor bromu,
e wodny roztwor chlorku zelaza(I1l);
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Schemat doswiadczenia:

Odczynnik: [ [

etan eten

¢) napisz, jakie obserwacje potwierdza obecnos¢ etanu w probowce I i etenu
w probowce II po wprowadzeniu tych gazéw do wybranego odczynnika (wypelnij

ponizsza tabelg).
Barwa zawartoS$ci probowki
przed zmieszaniem reagentow PO Zmieszaniu reagentow
Probowka I
Probowka I1

Sprawdzane umieje¢tnosci
Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na odroznienie wegglowodorow réznych typow
na podstawie ich wlasciwosci fizykochemicznych — standard 111.2)7).

a) 77%
b) 78%
c) 25%

Rozwigzywalno$¢ zadania

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy wskazywali — w rdézny sposdb — na obecno$¢ wigzania podwdjnego migdzy
atomami wegla w czasteczce etenu albo brak wigzania podwdjnego w czasteczce etanu.

b) Zdajacy wybierali jako odczynnik wodny roztwor bromu i uzupelniali schemat
doswiadczenia.

c) Zdajacy formulowali obserwacje, uzupetniajac tabele:

Barwa zawartosci probowki

przed zmieszaniem reagentow PO zZmieszaniu reagentow
. brunatna /ub czerwona brunatna /ub czerwona
Probéwka I , ., , iy
lub pomaranczowa [ub z6lta lub pomaranczowa lub z6lta
, brunatna /ub czerwona .
Probowka II , ., bezbarwna /ub odbarwia si¢
lub pomaranczowa lub z6tta
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Zdajacy wskazywali cechy, ktore bezposrednio nie dotyczyty réznicy w budowie, lub
nieprecyzyjnie opisywali te réznicg. Czesto blednie postugiwali si¢ jezykiem
chemicznym, co uniemozliwito im sformutowanie poprawnej odpowiedzi.

b) Zdajacy w sposob przypadkowy wybierali odczynnik lub dwa r6zne odczynniki z listy.

c) Typowym bigdem bylo nieuwzglednienie kolejnosci dodawania odczynnikow
przedstawionej na schemacie doswiadczenia. Konsekwencja byto stwierdzenie, ze przed
zmieszaniem reagentdow w probowkach sa bezbarwne substancje, a po zmieszaniu
nastgpuje zmiana barwy. Wielu zdajacych nie umialo okresli¢ barwy zawarto$ci
probowek pomimo poprawnego wyboru odczynnika.

Komentarz

Zdajacy dobrze poradzili sobie z czg$cia a) 1 b), trudnosci sprawito im poprawne rozwiazanie
podpunktu c¢) zadania. Blgdne odpowiedzi w podpunkcie a) wskazuja, ze zdajacy mieli
trudnosci z dostrzezeniem zwiazku migdzy budowa czasteczek weglowodoréw a ich
wlasciwos$ciami lub nie potrafili go nazwaé. Zdajacy mieli tez problemy z poprawnym
wyborem odczynnika pozwalajacego na odréznienie dwoch weglowodorow (dwie linijki na
odpowiedz pozwalaty na wpisanie dwdoch odczynnikow). Niektorzy btednie interpretowali
rysunek opisujacy doswiadczenie 1 zmienili kolejno$¢ wprowadzania reagentow.
Wiadomosci na temat weglowodoréw nie sa wystarczajaco uporzadkowane 1 w sytuacji
koniecznosci rozwigzania bardziej ztozonego problemu okazuja si¢ niewystarczajace.

Zadanie 26. (1 pkt)
Jednym z jednowodorotlenowych alkoholi zawierajqcych 4 atomy wegla w czgsteczce jest
2-metylopropan-1-ol o wzorze

H3c—(|:H—CH2—0H

CH,

Sposrod ponizszych wzoréw wybierz te, ktore przedstawiaja izomery tego alkoholu,
i podaj ich numery.

I H3C—?H—CH3 1  H;C—CH,—CH,—OH
CH,

Sprawdzane umiejetnosci

Wykazanie si¢ znajomoscia 1 rozumieniem poj¢¢ zwiazanych z izomeria konstytucyjng —
standard 1.1)1)2).

Rozwigzywalnos$¢ zadania

18%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Numery wzoréw izomerow:
I, Iv
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Typowym btedem byto wskazanie rowniez wzoru I jako izomeru.

Komentarz

Zadanie byto dla zdajacych bardzo trudne. Blgdne wybieranie przez zdajacych wzoru I moze
$wiadczy¢, ze nie rozumieli oni zjawiska izomerii lub nie do$¢ uwaznie analizowali
przedstawione wzory potstrukturalne.

Informacja do zadania 27. i 28.

Ponizej przedstawiono wzor polstrukturalny butanonu.

1 2

Zadanie 27. (1 pkt)

Napisz nazwy systematyczne grup oznaczonych we wzorze numerami 1 i 2.

Sprawdzane umiejetnosci
Postugiwanie si¢ poprawna nomenklatura grup funkcyjnych — standard 1.1)i)1).

Rozwiazywalnos¢ zadania

43%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Nazwa grupy numer 1: metylowa

Nazwa grupy numer 2: karbonylowa /ub ketonowa

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy podawali btedne nazwy jednej lub obu grup.

Komentarz

Na podstawie popelianych btgdow mozna wnioskowaé, ze znaczna czg$¢ zdajacych nie
opanowata w wystarczajacym stopniu nazewnictwa grup wystgpujacych w zwiazkach
organicznych.

Zadanie 28. (1 pkt)
Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) alkoholu powstalego w wyniku redukcji
butanonu wodorem w obecnosci katalizatora.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie wzorow polstrukturalnych (grupowych) podstawowych jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw — standard 1.1)1)6).

Rozwiazywalnos¢ zadania
52%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy najczesciej zapisywali poprawnie wzor potstrukturalny butan—2—olu:
OH

|

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Cze$¢ zdajacych zapisywata wzory alkoholi o innej rzedowosci, np. wzor butan—I1—olu,
lub zapisywata (niezgodnie z poleceniem) réwnanie zachodzacej reakcji, btednie dobierajac
substraty.

Komentarz
Bledne odpowiedzi wskazuja, ze czg$¢ zdajacych ma trudnosci z okres$leniem zwiazku
pomigdzy budowa alkoholi a przebiegiem proceséw ich utleniania.

Zadanie 29. (3 pkt)

Przeprowadzono reakcje chemiczne wedtug nastepujqcego schematu.

+ 02 + C2H5OH/stO4(Stqi) + NaOH(aq)
etanal —= kwas octowy octan etylu — = octan sodu
I II I

Stosujac wzory poélstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych, napisz réwnania
reakcji oznaczonych numerami I, IT i ITIL.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji na podstawie podanego ciagu przemian — standard 1.3)a)5).

Rozwigzywalno$¢ zadania
39%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy zapisywali rOwnania reakcji, stosujac wzory poistrukturalne (grupowe) reagentow:
Rownanie reakcji I:

2CH,CHO + 0, ——2CH,COOH
Rownanie reakcji I1:

CH,COOH +CH,CH,0H =—= CH,COOCH,CH, +H,0
lub

CH,COOH +C,H,OH =—= CH,COOC,H;, +H,0
Rownanie reakcji I11:

CH,COOCH,CH, + NaOH —— CH,COONa + CH,CH,OH
lub

CH,COOC,H, + NaOH—— CH,COONa + C,H,OH

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Do najczes$ciej popetnianych btgdow nalezaty zaliczy¢:

— brak wspotczynnikow stechiometrycznych w rownaniu reakcji I,

— zapis rOwnania reakcji I niezgodny ze schematem, to znaczy uzycie innego utleniacza,
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— brak produktu ubocznego w réwnaniu reakcji II,
— bledne ustalenie produktéw reakcji II1.

Komentarz

Zdajacy najczesciej popeiniali bledy w roéwnaniu reakcji I, chociaz wydawato si¢
najtatwiejsze. Piszac je, zapominali o dobraniu wspotczynnikow stechiometrycznych albo
zapisywali rownanie inne niz podawal schemat, uzywajac utleniacza innego niz wskazany
tlen. Czg$¢ zdajacych zapominala o produkcie ubocznym w roéwnaniu reakcji 1L
W rownaniu reakcji IIl czgsto bilednie identyfikowano produkty hydrolizy estru
w Srodowisku zasadowym.

Zadanie 30. (1 pkt)

Ponizej przedstawiono wzor pewnego dwucukru.

CH,0H CH,OH
H C—O_ H H C—O_ H
L/ N\ /| ANy
C C ¢ H (lj
sONHZNGTONGE

H OH H OH
I 11

Okresl, od jakich cukrow prostych pochodza fragmenty I i I1, z ktorych zbudowana jest
czasteczka tego dwucukru. Zaznacz odpowiedz A, B, C lub D.

Fragment I Fragment 11

od fruktozy od fruktozy

od fruktozy od glukozy

od glukozy od fruktozy

CSIRIEIE

od glukozy od glukozy

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie najwazniejszych cukrow prostych (glukozy, fruktozy) i ztozonych
(maltozy) zapisanych za pomoca wzoréw Hawortha — standard 1.1)1)7).

Rozwigzywalnos¢ zadania

63%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Odpowiedz D

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Czgsto powtarzaly si¢ bigdne odpowiedzi C lub B.

Komentarz
Zadanie sprawiato trudnosci czg$ci zdajacych. Bledy wskazuja na niedostateczne
opanowanie wzoréw cukréw prostych.
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Arkusz egzaminacyjny dla poziomu rozszerzonego

Arkusz ten zawieral 35 zadan, sposrod ktorych osiem sktadato si¢ z dwoch a jedno —
z trzech podpunktéw sprawdzajacych rézne umiejetnosci. 21 zadan miato forme otwarta a 14
— formg zadan zamknigtych rdéznego typu (wielokrotnego wyboru, przyporzadkowania,
prawda-falsz). Zadania te sprawdzaty wiadomos$ci 1 umiejetnosci okreslone w standardach
wymagan dla poziomu rozszerzonego, przede wszystkim umiejgtnos$¢ korzystania z réznych
zrodetl informacji, ich analizy, selekcji 1 poréwnywania oraz interpretacji, a takze
wykonywania obliczen chemicznych. Ponadto cze$¢ zadan sprawdzata umiejetnosci
zwiazane ztworzeniem informacji, takie jak umiejetno$¢ planowania eksperymentow,
przewidywania obserwacji i formutowania wnioskéw, oraz przedstawianiem i wyjasnianiem
zjawisk 1 procesOw chemicznych.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly
zadania dotyczace wlasciwos$ci pierwiastkow 1 zwiazkdw chemicznych oraz wilasciwosci
weglowodoroéw 1 ich pochodnych.

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umiej¢tnosci, typowe odpowiedzi i uwagi
do rozwigzan maturzystow.

Zadanie 1. (3 pkt)
Przeanalizuj polozenie selenu w ukladzie okresowym i okresl podstawowe wlasciwosci
tego pierwiastka. Uzupelnij ponizsza tabeleg.

Konfiguracja elektronéw walencyjnych atomu selenu w stanie
podstawowym (z uwzglednieniem podpowlok)

2. | Najnizszy stopien utlenienia selenu w zwiazkach chemicznych

3. | Najwyzszy stopien utlenienia selenu w zwiazkach chemicznych

4. | Wzor zwiazku selenu z wodorem

Wzor tlenku, w ktorym selen przyjmuje najwyzszy stopien
utlenienia

Przewidywany charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny,
kwasowy, oboj¢tny) tlenku selenu, o ktorym jest mowa w p. 5.

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie 1 interpretacja informacji z ukladu okresowego pierwiastkow
— standard I1.1)b)1).

Rozwigzywalno$¢ zadania
50%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy poprawnie uzupetniali tabelg:

1 Konfiguracja elektronow walencyjnych atomu selenu w stanie 4s%4p*
" | podstawowym (z uwzglednieniem podpowtok) Iub 4s’p*

2. | Najnizszy stopien utlenienia selenu w zwiazkach chemicznych -1I

3 Najwyzszy stopien utlenienia selenu w zwiazkach VI lub + VI
chemicznych

4. | Wzor zwiazku selenu z wodorem H,Se
Wzor tlenku, w ktérym selen przyjmuje najwyzszy stopien

5. . SeO;
utlenienia
Przewidywany charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny,

6. . . . kwasowy
kwasowy, obojetny) tlenku selenu, o ktorym jest mowa w p. 5.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W p. 1. najczgstszym bledem byto zapisywanie konfiguracji elektronéow walencyjnych
z uwzglednieniem elektronow zapetniajacych podpowtoke 3d. Zdarzaty sie¢ przypadki
podawania petnej konfiguracji elektronowej atomu selenu, rowniez w zapisie powtokowym.

W p. 2. bardzo czgsto podawano jako inne niz — Il warto$ci najnizszego stopnia selenu.
Wielu zdajacych nie zauwazylo, ze stopien ten ma warto$¢ ujemna.

W p. 3. rdwniez pojawialy si¢ bledne odpowiedzi.

W p. 4. najczesciej podawana btedna odpowiedzia byt wzor analogiczny do wzoru amoniaku.
W p. 5. najczesciej podawana btedna odpowiedz to wzor tlenku selenu(IV).

W p. 6. pojawiaty si¢ odpowiedzi wskazujace inny niz kwasowy charakter tlenku.

Komentarz

Najwigkszy problem mieli zdajacy z okre§leniem najnizszego stopnia utlenienia selenu.
Czg$¢ o0sob biednie odczytuje informacje z ukladu okresowego, nie dostrzega zaleznosci
miedzy potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym a konfiguracja elektronowa jego
atomow, nie potrafi przewidzie¢ typowych stopni utlenienia pierwiastka. Zadanie
to sprawdzato elementarne umiejgtnosci, ktore nie powinny sprawia¢ trudnos$ci maturzystom,
a jednak liczba btgdnych odpowiedzi byta duza.

Zadanie 2. (2 pkt)
Zwiqzki jonowe zbudowane sq z jonow dodatnich i ujemnych, ktore mogq by¢ jedno- lub
wieloatomowe.

Z podanego zbioru wybierz i podkresl wzory tych substancji, ktore sa zwigzkami
jonowymi.

Ba(OH)z CC14 CH3COOH C02 H3PO4

KHCO3 NaQSO4 NH4N03 szO SO3
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisywanie typowych wilasciwosci tlenkow, wodorotlenkow, kwasow, soli i pochodnych
weglowodoréw — standard 1.2)b)1).

Rozwigzywalno$¢ zadania
16%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawna odpowiedzia byto wybranie i podkreslenie wzorow:

Ba(OH), CCly CH;COOH CO, H3POy4
KHCO; Na;SOi MQNOQ Rb;O SO3

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej nie zaliczano do zwiazkow jonowych tlenku rubidu, a btednie podkreslano
wzory kwasu octowego i1 fosforowego(V).

Komentarz

Odpowiedzi catkowicie poprawne zdarzaly si¢ sporadycznie. Dla zdajacych zadanie to
okazalo si¢ bardzo trudne. Popelnione przez nich btedy wynikaja prawdopodobnie z faktu,
ze utozsamiaja oni zwiazek jonowy z elektrolitem.

Zadanie 3. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono ciqg przemian.

Ca —> Ca(OH), —> CaCO, —> CaCl,
1 2 3

Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji oznaczonych numerami 1, 2 i 3.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji na podstawie graficznego opisu przemiany — standard 1.3)a)4).

Rozwigzywalno$¢ zadania
58%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Roéwnanie reakeji 1. Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H;
Roéwnanie reakeji 2. Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,O
lub  Ca(OH), + Na,CO; — CaCO; + 2NaOH
Roéwnanie reakeji 3. CaCO; + 2HCI — CaCl, + CO, + H,O

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W réwnaniu reakcji 1. pojawiaty si¢ przypadki pomijania wsrdd produktow wydzielajacego
si¢ w tej reakcji wodoru. W réwnaniu reakcji 2. 1 3. nagminnie pojawiatl si¢ wzor kwasu
weglowego.

Komentarz

Duza liczba zdajacych nie wiedziata, ze kwas weglowy jest kwasem nietrwatym i stabym,
oraz ze tylko znikomy procent rozpuszczonego w wodzie CO, tworzy czasteczki kwasu
weglowego, stad duzo btednych odpowiedzi w tym zadaniu.
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Zadanie 4. (3 pkt)

W wyniku badania probki wody stwierdzono w niej niewielkq zawartos¢ jonow otowiu(Il).

a) Korzystajac z ponizszego fragmentu tablicy rozpuszczalnosci, ustal i zapisz wzor soli
sodowej, ktorej wodnego roztworu nalezy uzy¢, aby praktycznie calkowicie usungé
jony Pb** z badanej wody.

Jon Na* Pb**
cr bezbarwny roztwor biaty osad
(osad nie straca si¢) (moze sig stracic, jezeli stg¢zenia roztwordw sa duze)
NO. bezbarwny roztwor bezbarwny roztwor
3 | (osad nie straca sie) (osad nie straca sig)
SO bezbarwny roztwor biaty osad
4| (osad nie straca sig) (praktycznie nierozpuszczalny w wodzie)

Na podstawie: W. Mizerski ,, Tablice chemiczne”, Warszawa 1997

b) Opisz przewidywane obserwacje, uwzgledniajac barwy uzytych i otrzymanych
roztworow lub osadow.

¢) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie zachodzacej reakcji.

Sprawdzane umiejetnosci
a) Wykorzystywanie danych zawartych w tablicy rozpuszczalnosci do projektowania
reakcji straceniowych — standard I1.1)b)3).

b) Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych do$§wiadczen — standard
11.4)b)2).

c) Ilustrowanie w formie jonowej przebiegu reakcji straceniowej — standard 1.3)a)17).

Rozwigzywalno$¢ zadania
a) 79%
b) 70%
c) 69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
a) Poprawna odpowiedzig byto wybranie soli 1 zapisanie wzoru: Na;SO4
b) Zdajacy opisywali przewidywane obserwacje, np.:
Po zmieszaniu bezbarwnego roztworu Na,SO4 z badana woda wytraca si¢ biaty osad.
c) Zdajacy poprawnie zapisywali rownanie reakcji w formie jonowej skrocone;j:
Pb*" + S04 — PbSO,

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Pojawily si¢ nieliczne bledne odpowiedzi, w ktorych wybrano niewlasciwa sol
lub popetniono btad w zapisie wzoru siarczanu(VI) sodu.

b) Pomimo ze w poleceniu zapisano, iz zdajacy musza uwzgledni¢ w odpowiedzi barwy
uzytych 1 otrzymanych roztworéw lub osaddéw, czesto nie podawano informacji,
ze roztwor wybranej soli jest bezbarwny, a powstajacy osad jest bialy.

c) Zdarzaly si¢ przypadki =zapisu réwnania w formie jonowej nieskroconej
lub czasteczkowej. Nieliczni zdajacy popehili bledy w zapisie tadunkéw jonow
bioracych udziat w reakcji.
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Komentarz
Zadanie nie sprawito trudnosci wigkszosci zdajacych. Bledy wynikaja prawdopodobnie
Z nieuwaznego przeczytania polecenia lub braku umiejgtnosci precyzyjnego formulowania
wypowiedzi.

Zadanie 5. (1 pkt)

Skaty wapienne, ktorych gtownym sktadnikiem jest CaCQO3, ulegajq erozji pod dziataniem
wody zawierajqcej rozpuszczony tlenek wegla(IV). W wyniku tego procesu woda staje sie
twarda.

Napisz w formie jonowej rownanie reakcji glownego skladnika skal wapiennych z woda
zawierajacg tlenek wegla(1V).

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym, postugujac si¢ wiedza
chemiczng — standard I11.1)2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
18%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy zapisywali rGwnanie reakcji:
CaCO; + CO, + H,0 — Ca®" + 2HCO;

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bardzo czgsto zdajacy nie uwzgledniali, Ze weglan wapnia jest sktadnikiem skal i nie
rozpuszcza si¢ w wodzie (o neutralnym pH). Nagminnie w rdwnaniu po stronie substratow
pojawial si¢ wzdr kwasu weglowego lub jony bedace produktami drugiego etapu dysocjacji
jonowej tego kwasu.

Komentarz

Zadanie sprawilo trudnosci wigkszosci zdajacych. Odnotowano bardzo mata liczbe
poprawnych odpowiedzi. Zdajacy nie wiedzieli, co powoduje twardo$¢ wody; nie wiedzieli
takze, ze wodoroweglan wapnia jest rozpuszczalny w wodzie; nie potrafili korzysta¢ z tabeli
rozpuszczalnos$ci. Popetnione btedy sugeruja, ze wielu zdajacych nie rozumie istoty reakcji
jonowych 1 konsekwencji ich zachodzenia w przyrodzie.

Informacja do zadania 6. i 7.

Do 100 em® wodnego roztworu wodorotlenku sodu dodawano kroplami kwas solny o stezeniu
0,20 mol/dm’ i za pomocq pehametru mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Otrzymane wyniki
umieszczono na wykresie ilustrujqcym zaleznos¢ pH od objetosci dodanego HCI.
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Zadanie 6. (I pkt)
Podaj symbole lub wzory trzech rodzajow jonow, ktorych stezenie jest najwicksze
w roztworze otrzymanym po dodaniu 120 cm® kwasu solnego do badanego roztworu
wodorotlenku sodu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dokonywanie interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania reakcji (standard 1.3.b).

Rozwigzywalnos¢ zadania

67%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Prawidtowa odpowiedza byto podanie symboli trzech jonéw o najwigkszym st¢zeniu:
CI" Na" H'

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdarzato sig, ze zdajacy wsrod jonow, ktérych stezenie jest najwicksze, wymieniali inne
jony zamiast prawidtlowych lub obok nich, a takze pomijali jeden z jonow.

Komentarz

Z odpowiedzia na to zadanie wigkszos$¢ zdajacych nie miata problemow, co §wiadczy o tym,
ze potrafia oni dokonywac wlasciwej interpretacji jakosciowe;j i ilo§ciowej rownania reakcji.
Czgs$¢ zdajacych nie potrafita jednak rozwiaza¢ tego zadania.

Zadanie 7. (3 pkt)

a) Z powyzszego wykresu odczytaj objetos¢ kwasu solnego potrzebna do zoboje¢tnienia
wodorotlenku sodu znajdujacego si¢ w badanym roztworze.

b) Oblicz st¢zenie molowe badanego roztworu wodorotlenku sodu. Wynik podaj
z dokladnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Sprawdzane umiejetnosci
a) Odczytywanie informacji z wykresu — standard I1.1)b)1).

b) Obliczanie st¢zenia molowego roztworu — standard 11.5)d)1).

Rozwigzywalno$¢ zadania
a) 96%
b) 40%
Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
a) Odczytanie objetosci: 90 cm’
b) Najczesciej zdajacy rozwiazywali zadanie nastgpujaco:

n
_ NaOH : _ . _ .
Craon = v T Nyop =Nye 1 Ny =Cye - Vg =
NaOH
c _ Cual 'VHCI —(.]8 mel
NaOH — =Y, 105

NaOH
lub pH =13,25=> pOH =14-13,25=0,75
pOH =—log[OH] = [OH ]=(cy0p =)(107°") =107 =

—(107)' =(0,001)"* — L o8

[1Nfo)

mol
dm?
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Nieliczni zdajacy nie podali jednostki przy poprawnie odczytanej objgtosci kwasu
lub blednie przeliczyli objetos¢ odczytana w cm® na dm”.

b) Najczesciej zdajacy nie uwzgledniali w obliczeniach stechiometrii rownania
lub popetniali btgdy rachunkowe. Wielu zdajacych nie umiato wykorzysta¢ poprawne;j
odpowiedzi w punkcie a), uzywajac do obliczen np. sumy objetosci kwasu 1 zasady.
Duza grupa zdajacych nie podjeta proby rozwiazania tego zadania.

Komentarz

Z rozwiazaniem zadania rachunkowego (podpunkt b) zdajacy mieli problem. Bledy przez
nich popetniane wskazuja, ze wielu z nich miato trudno$ci na poziomie analizy tresci
zadania. Wlasciwe powiazanie danych z szukana, wymagajace uwzglednienia stosunku
stechiometrycznego substratow reakcji, wykorzystania informacji odczytanej z wykresu oraz
zastosowania pojgcia stgzenia molowego roztworu, okazato si¢ dla zdajacych trudne.

Zadanie 8. (2 pkt)

Uzupelnij ponizsza tabele, okreslajac stopien utlenienia manganu w tlenkach, ktérych
wzory podano w tabeli, oraz charakter chemiczny tych tlenkow.

Wzor tlenku Stopien utlenienia Charakter chemiczny tlenku
manganu

MnO

Mn02

Mn207

Sprawdzane umieje¢tnosci

Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka w czasteczce zwigzku nieorganicznego — standard
[.1)h)2) 1 okreslenie zmienno$ci wtasciwosci kwasowo-zasadowych zwiazkow chemicznych
w zaleznos$ci od stopnia utlenienia pierwiastka centralnego — standard 1.1)d)4).

Rozwigzywalno$¢ zadania
66%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawna odpowiedzia byto uzupehienie tabeli:

Wzor tlenku Stopien utlenienia Charakter chemiczny tlenku
manganu

MnO IT lub +I1 zasadowy

MnO, IV lub +IV amfoteryczny

Mn, 04 VII lub +VII kwasowy

Cze$¢ zdajacych zapisywala stopnie utlenienia, stosujac cyfry arabskie (np. +2) — takie
odpowiedzi rdOwniez oceniano pozytywnie.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bledne odpowiedzi pojawialy si¢ w czesci dotyczacej okreslenia charakteru chemicznego
tlenku. Zdajacy podawali rdézne odpowiedzi, najczg$ciej blednie okreslali charakter
chemiczny MnO, jako obojetny.
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Komentarz
Zdajacy nabyli umiejetno$¢ okreslania stopni utlenienia pierwiastka w czasteczce zwiazku
chemicznego. Czgsto nie potrafili natomiast okres§li¢ zalezno$ci zmienno$ci wilasciwosci
kwasowo-zasadowych zwiazkow chemicznych od stopnia utlenienia pierwiastka
centralnego.

Zadanie 9. (2 pkt)
Mangan mozna otrzymaé w wyniku reakcji MnQO, z glinem, przebiegajqcej zgodnie
z rownaniem.

3MnO, +4Al —<2err_y 3010+ 241,0,

Zrédlem MnO, jest wystepujqcy w przyrodzie mineral, piroluzyt, ktéry zawiera od 94%
do 99% masowych tego tlenku.

Oblicz, ile gramow glinu potrzeba do redukcji 55 ¢ piroluzytu, ktory zawiera
95% masowych tlenku manganu(IV). Pozostale 5% masy mineralu to substancje
niereagujace z glinem ani z manganem.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonywanie obliczen stechiometrycznych na podstawie roOwnania reakcji — standard
IL.5)c).

Rozwiazywalnos¢ zadania
62%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Wigkszos¢ zdajacych dobrze poradzita sobie z analiza informacji do zadania 1 interpretacja
molowa rownania, a takze poprawnie uwzglgdnila zawarto$¢ procentowa czystego tlenku
manganu(IV) w minerale.
Najczgsciej zadanie rozwigzywano, wykonujac:
— obliczenie masy czystego MnO, w probce piroluzytu z wykorzystaniem podanej
zawartos$ci procentowej:
My, =0,95-m

= My, =0,95-55¢=52,25¢
— obliczenie masy glinu potrzebnego do przeprowadzenia reakcji, wykorzystujac
stechiometri¢ reakcji:
3 - 87 g MnO,
52,25 g MnO;,

piroluzytu

4-27¢gAl
X x=21,62 g Al

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Jezeli zdajacy popetniali blgdy metody, to najczgsciej byly one spowodowane blg¢dna
interpretacja zawartosci procentowej czystego sktadnika w minerale lub nieuwzglednieniem
stechiometrii rownania. Niektorzy zdajacy obliczali 95% z masy molowej MnO,. Spotykane
byly takze btedy rachunkowe w obliczaniu masy molowej tlenku manganu(IV) lub
wykonywanie obliczen dla tlenku manganu o innym niz podany w roOwnaniu reakcji wzorze.

Komentarz

Umiejgtnos¢ wykonywania obliczen stechiometrycznych jest dobrze opanowana przez
wigkszos¢ zdajacych. Nadal jednak wystepuja trudnosci w przypadku obliczen zwiazanych
z zawarto$cia procentowa sktadnika mieszaniny.
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Informacja do zadan 10. — 14.

Wskaznikami pH sq stabe kwasy badz stabe zasady organiczne, ktore reagujqc z wodq tworzq
uktady sprzezone kwas-zasada. Kwasowa i zasadowa postaé¢ wskaznika majq albo rozne
zabarwienia, albo tylko jedna z nich jest zabarwiona. Wskaznik (indykator In) o charakterze
kwasowym reaguje z wodq w mysl rownania:

InH+H,0O =—— In +H,0"

Gdy stezenie InH jest duzo wieksze od stezenia In”, roztwor ma barwe charakterystycznq dla
postaci kwasowej wskaznika, gdy zas stezenie InH jest duzo mniejsze od stezenia In", roztwor
przybiera zabarwienie zasadowej postaci wskaznika. Przyktadem wskaznika o charakterze
kwasowym jest biekit bromotymolowy. W roztworze o pH < 6 przyjmuje on barwe Zoltq,
a w roztworze o pH > 7,6 barwe niebieskq (biekitna).

Na podstawie: Minczewski, Marczenko ,, Chemia analityczna. Chemiczne metody analizy ilosciowej”,
Warszawa 1998, Jones, Atkins ,, Chemia ogolna. Czqsteczki, materia, reakcje”, Warszawa 2004

Zadanie 10. (1 pkt)
Napisz wzory wszystkich drobin (czasteczek i jonow), ktore sa zasadami i kwasami
Bronsteda w reakcji zilustrowanej powyzszym réwnaniem.

Zasady Bronsteda Kwasy Bronsteda

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
o tematyce chemicznej — standard 11.2).

Rozwigzywalnos$¢ zadania
73%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie wskazala czasteczki i jony bedace kwasami i zasadami
wedtug teorii Bronsteda. Zdajacy uzupetniali tabelg:

Zasady Bronsteda Kwasy Bronsteda

In- H,O InH H;0"

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Btedy popetiane przez zdajacych wynikaly najczesciej z niewlasciwej interpretacii
polecenia, gdyz odpowiadali oni prawdopodobnie na pytanie: ,ktore z wymienionych
czasteczek i jondéw moga pehié role kwasu lub zasady wedtug teorii Bronsteda?”. Swiadczy
o tym wskazywanie wody jako substancji pelniacej zaro6wno rolg kwasu jak i1 zasady.
Zdarzaty si¢ rowniez przypadki wpisywania w kolumnie zasad — substratow, a w kolumnie
kwasow — produktow reakcji, ktorej rownanie podano w informacji wstgpne;j.

Komentarz
Wigkszo$¢ znajacych zna definicj¢ kwasu i zasady Bronsteda, poprawnie ja rozumie
1 stosuje. Nadal nalezy zwraca¢ uwage na doktadne czytanie polecen.
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Zadanie 11. (1 pkt)

Napisz wyrazenie na stala rOwnowagi opisanej reakcji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie wyrazenia na st¢zeniowq stata rownowagi reakcji odwracalnej na podstawie jej
réwnania stechiometrycznego — standard 1.1)e)6).

Rozwigzywalnos¢ zadania
80%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie zapisata wyrazenie na stata rownowagi. Zdajacy zapisywali
wyrazenie:
In"][H,0O" In" J[H,0"
0T [ JH,0]
[InH] [InH][H,O]

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Sporadycznie spotykane btedy polegaly na zapisie stosunku iloczynu stgzen substratow
iiloczynu stgzen produktow lub zapisywaniu sumy albo réznicy stgzen reagentoéw zamiast
odpowiednich iloczynow.

Komentarz
Popelniane btedy $wiadcza o nieugruntowaniu wiadomos$ci dotyczacych prawa dziatania
mas przez niektorych zdajacych.

Zadanie 12. (1 pkt)
Wskaz posta¢ wskaznika (InH lub In"), ktorej stezenie wzrosnie po dodaniu do roztworu
mocnej zasady.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Przewidywanie, jak zmieni si¢ potozenie stanu rownowagi reakcji chemicznej po zmianie
ste¢zenia dowolnego reagenta — standard I11.1)6).

Rozwigzywalno$¢ zadania
82%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Wigkszos¢ zdajacych udzielita poprawnej odpowiedzi. Poprawna odpowiedzia byto
wskazanie postaci wskaznika In".

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdarzato si¢ wskazanie niewtasciwej formy wskaznika albo podanie wartosci pH, w ktorej
przewaza forma anionowa, lub wartosci pH dla roztwordéw zasadowych.

Komentarz
Sprawdzana umiej¢tno$¢ jest dobrze opanowana przez wigkszos¢ zdajacych.
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Zadanie 13. (1 pkt)
Okresl barwe postaci kwasowej (InH) oraz barwe postaci zasadowej (In") blgkitu
bromotymolowego.

Posta¢ blekitu bromotymolowego Barwa

kwasowa (InH)

zasadowa (In")

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
o tematyce chemicznej — standard 11.2).

Rozwigzywalnos$¢ zadania
91%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Wigkszo$¢ zdajacych odszukata niezbedne informacje w podanym tekscie i wihasciwie
okreslita barwe postaci kwasowej bigkitu bromotymolowego (z6ita) i postaci zasadowej
(niebieska).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Sporadycznie zdarzaly si¢ przypadki odwrotnego przyporzadkowania koloréw obu
postaciom wskaznika.

Komentarz

Zadanie nie sprawito trudno$ci zdajacym. Zdajacy dobrze radzili sobie z wyszukaniem
odpowiednich informacji w przedstawionym teks$cie, a popelnione btedy wynikaly
prawdopodobnie z nieuwagi lub stabego zrozumienia przedstawionego tekstu.

Zadanie 14. (1 pkt)

Sporzqdzono bezbarwny wodny roztwor, ktorego pH zawiera sie w przedziale 6 < pH < 7,6.

Okresl barwe, jaka roztwor tenm uzyska po dodaniu do niego kilku kropli ble¢kitu
bromotymolowego.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie wnioskéw — standard I11.3)6).

Rozwiazywalnos¢ zadania
40%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Wséréd poprawnych odpowiedzi zdajacych znalazty si¢ okre§lenia barwy roztworu
o wskazanym przedziale pH jako zielonej lub posredniej pomigdzy barwa formy zasadowe;j
i formy kwasowe;j.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy czesto popetniali btedy, podajac zabarwienie formy zasadowej lub okreslajac
badany roztwor jako bezbarwny. Zdarzaly si¢ roéwniez stwierdzenia, ze bilekit
bromotymolowy nie zmieni barwy lub ze bedzie to barwa charakterystyczna dla bigkitu
bromotymolowego.
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Komentarz

Mozna przypuszczaé, ze cze$¢ zdajacych stabo rozumiata zagadnienia zwiazane
zrobwnowagami  kwasowo-zasadowymi 1 udzielalta odpowiedzi przypadkowych,
nie znajdujac w pamigci odpowiedniej informacji dotyczacej zabarwienia omawianego
wskaznika w roztworach o odczynie zblizonym do obojgtnego.

Zadanie 15. (2 pkt)
Sporzqdzono wodny roztwor propanianu sodu (CH;CH,COONa) i stwierdzono, Ze ma on
odczyn zasadowy.

a) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji powodujacej zasadowy odczyn
roztworu.

b) Z podanego zbioru wybierz i podkresl symbole lub wzory wszystkich drobin
(czasteczek i jonow) obecnych w tym roztworze.

CH3CH2COON8. CH3CH2COOH CH3CH2COO_ NaOH Na+ OH

Sprawdzane umiej¢tnosci
a) llustrowanie w formie jonowej przebiegu reakcji hydrolizy soli — standard 1.3)a)17).

b) Okreslanie rodzaju produktow powstajacych w reakcji hydrolizy soli — standard 111.3)3).

Rozwiazywalnos¢ zadania

a) 60%

b) 27%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy zapisywali rownanie reakcji hydrolizy:
CH;CH,COO™ + H,0 « CH3CH,COOH + OH™

b) Zdajacy wybierali i podkres$lali symbole i wzory drobin:
CH3;CH,COONa CH;CH,COOH CH;CH,COO™ NaOH Na' OH"

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Czesto zapisywano forme czasteczkowa réwnania hydrolizy lub zapisywano réwnanie
w formie jonowej, ale z udziatem jonéw octanowych, a nie propionianowych. Podawano
takze rownanie reakcji dysocjacji podanej soli lub zapisywano roéwnanie dysocjacji
NaOH. Czg$¢ zdajacych zapisywata rownanie w formie nieskrocone;j.

b) Do drobin obecnych w roztworze zaliczano réwniez s6l lub wodorotlenek, albo
pomijano kationy sodowe.

Komentarz

Umiejgtno$¢ zapisu roéwnan reakcji hydrolizy jest dos¢ dobrze opanowana przez zdajacych.
Nalezy zwroci¢ jednak uwage na fakt, ze czgsto zapisywali oni roOwnanie hydrolizy
ze strzatka w jedna strong, nie uwzgledniajac odwracalno$ci procesu. Nadal tez wystepuja
problemy ze wskazywaniem drobin obecnych w mieszaninie poreakcyjnej. Swiadczy to
o stabym rozumieniu proceséw rownowagowych.
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L Informacja do zadan 16. — 19.

Zbudowano ogniwo wedlug schematu przedstawionego na ponizszym rysunku.

@galwanometr

Zn Co
klucz elektrolityczny
ZHSO4 (aq) COSO4 (aq)

Zadanie 16. (1 pkt)

Korzystajac z szeregu elektrochemicznego metali, wskaz pologniwo, ktore stanowilo
ujemny biegun ogniwa.

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie selekcji informacji podanych w formie rysunku i tablic chemicznych
— standard I1.3).

Rozwiagzywalno$¢ zadania
80%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Zdajacy poprawnie wskazywali pologniwo stanowiace ujemny biegun ogniwa, choc
stosowali rozne formy zapisu. Najczesciej korzystano z formy zapisu Zn/Zn>~ (ktéra byta
podana w szeregu napi¢ciowym metali), zapisu wynikajacego z analizy rysunku: Zn/ZnSOs,
lub opisujac stownie: poétogniwo cynkowe.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy popehiali bledy wynikajace z mieszania pojeé: potogniwo, ogniwo, elektroda.
Cze$¢ zdajacych, ktorzy zdecydowali si¢ na odpowiedz w formie schematu potogniwa,
popetniata bledy w jego zapisie. Zdarzaty si¢ rowniez przypadki wskazania jako potogniwa
soli bedacej w roztworze.

Komentarz
Czg$¢ zdajacych miala problemy ze stosowaniem poprawnej terminologii i symboliki
chemiczne;.

Zadanie 17. (1 pkt)

Napisz w formie jonowej skroconej sumaryczne rownanie reakcji zachodzacej w czasie
pracy ogniwa.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie w formie réwnan przebiegu procesu utleniania-redukcji — standard 1.3)a)18).
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Rozwigzywalno$¢ zadania
63%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zapis jonowego sumarycznego rownania reakcji zachodzacej w ogniwie:
Zn+ Co*" — Zn*" + Co

nie stwarzal problemow tym zdajacym, ktorzy poprawnie wskazali potogniwo cynkowe
w zadaniu 16.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Do typowych bledow popelnianych przez zdajacych nalezy zaznaczanie w réwnaniu reakcji
ustalania si¢ stanu rownowagi w czasie pracy ogniwa lub zapisywanie réwnania w formie
czasteczkowej. Czgsto zapisywano oddzielnie rownanie procesu utlenienia 1 procesu
redukcji.

Komentarz

Czeg$¢ zdajacych miala problemy z zapisem symbolu kobaltu i wzoru jego kationu.
Zaznaczanie ustalajacej si¢ rOwnowagi w sumarycznym réwnaniu reakcji zachodzacej
podczas pracy ogniwa jest prawdopodobnie spowodowane nieuwzglgdnieniem
samorzutnosci 1 nieodwracalno$ci procesu zachodzacego w ogniwie 1 automatycznym
sumowaniem réwnan reakcji elektrodowych bez zrozumienia istoty zachodzacego procesu.

Zadanie 18. (1 pkt)
Wskaz metal (cynk lub kobalt), ktory jest silniejszym reduktorem.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupekianie brakujacych informacji na podstawie tablic chemicznych — standard I1.2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
79%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy wskazywali prawidtowo cynk jako silniejszy reduktor

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Czgs$¢ zdajacych wybrata drugi metal.

Komentarz

Najczesciej powtarzajaca si¢ odpowiedzia byla odpowiedz poprawna. Zdarzalo si¢ jednak,
ze zdajacy wybierali kobalt lub nie udzielali odpowiedzi na postawione pytanie. Swiadczy to
o niezrozumieniu przez tych zdajacych =zaleznosci migdzy warto§ciami potencjatéw
standardowych potogniw a wlasciwosciami utleniajaco-redukujacymi.
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Zadanie 19. (2 pkt)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele, wpisujac liter¢ P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Lp. Zdanie P/F
1 W czasie pracy ogniwa elektrony przeptywaja kluczem elektrolitycznym
" | od pétogniwa cynkowego do potogniwa kobaltowego.
) W czasie pracy ogniwa elektrony przeptywaja zewnegtrznym przewodnikiem
" | elektrycznym w kierunku od cynku do kobaltu.
3 Klucz elektrolityczny taczy potogniwa, umozliwiajac przeptyw jonow migdzy
" | roztworami, i zamyka obwdd elektryczny.
4 W czasie pracy ogniwa masa blaszki cynkowej ro$nie, a masa blaszki
" | kobaltowej maleje.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie si¢ znajomos$cia i rozumieniem poje¢ zwiazanych z praca ogniwa — standard
[.1)h)5).

Rozwiazywalnos¢ zadania
64%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawna odpowiedzig byta ocena prawdziwosci zdan i uzupehienie tabeli:

Lp. Zdanie P/F
1 W czasie pracy ogniwa elektrony przeptywaja kluczem elektrolitycznym F
" | od pétogniwa cynkowego do potogniwa kobaltowego.
5 W czasie pracy ogniwa elektrony przeptywaja zewngtrznym przewodnikiem p
" | elektrycznym w kierunku od cynku do kobaltu.
3 Klucz elektrolityczny taczy poétogniwa, umozliwiajac przeptyw jondw migdzy P
" | roztworami, i zamyka obwdd elektryczny.
4 W czasie pracy ogniwa masa blaszki cynkowej ros$nie, a masa blaszki F
" | kobaltowej maleje.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Czesto pojawiata si¢ odpowiedz, w ktorej nieprawidlowo oceniono 1 zaznaczono
prawdziwos¢ dwoch pierwszych zdan. Pojawiaty si¢ takze inne biledne odpowiedzi,
w ktorych nieprawidlowo oceniono 1 zaznaczono prawdziwo$¢ wszystkich zdan,
lub odpowiedzi, w ktorych czgs¢ zdan byla oceniona i zaznaczona prawidlowo, a czesé
nieprawidtowo (w r6znych konfiguracjach).

Komentarz

Popetnione btedy $wiadcza o niezrozumieniu przez zdajacych zasady pracy ogniwa,
a szczegblnie sposobdéw przeptywu tadunkow (elektrondow w przewodniku zewngtrznym
oraz jonow w kluczu elektrolitycznym) w pracujacym ogniwie.
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Zadanie 20. (1 pkt)

Ponizej przedstawiono rownania elektrodowe oraz potencjaly standardowe dwoch potogniw
redoks.

Rownanie reakcji elektrodowej Potencjal standardowy

Fe* +e + Fe*' E'=+0,77V

MnO, +4H' + 3¢ == MnO, +2H,0 |E’=+1,69V

Na podstawie: W. Mizerski ,, Tablice chemiczne”, Warszawa 1997

Napisz sumaryczne réwnanie reakcji, ktora zajdzie w ogniwie zbudowanym z tych
potogniw.

Sprawdzane umiejetnosci
Przewidywanie kierunku przebiegu reakcji utleniania i redukcji — standard II1.1)5).

Rozwigzywalno$¢ zadania
23%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
3Fe’” +MnOj +4H" — 3Fe’* + MnO, +2H,0
lub
3Fe” + MnO; +4H" + 3¢ — 3Fe’” + MnO, + 2H,0 + 3¢’
Czgs¢ zdajacych zapisywata réwnanie sumaryczne w formie czasteczkowe;:
2KM1’104 + 6FGSO4 + 4HZSO4 — 2Mn02 + 3F€2(SO4)3 + KzSO4 + 4H20
Sporadycznie pojawiat si¢ zapis:
3Fe”" + HMnOy + 3H" — 3Fe’* + MnO, + 2H,0

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Ci zdajacy, ktorzy prawidlowo zsumowali réwnania elektrodowe, czgsto przedstawiali
proces zachodzacy w ogniwie jako reakcje odwracalna, zapisujac w rownaniu dwie strzatki
»= . Czgs¢ zdajacych sumowata podane w informacji rOwnania stronami, nie zwracajac
uwagi na podane warto$ci potencjalow. Pojawialy si¢ takze biedne zapisy, w ktorych
zdajacy dodawali podane w informacji rownania stronami, zapisujac dwie strzalki.
Niektérzy zdajacy nie uwzgledniali bilansu elektronowego. Pojawily si¢ takze bledy
w zapisie rOwnania w formie czasteczkowe;.

Komentarz

Zadanie, w ktorym nalezy napisa¢ roOwnanie reakcji zachodzacej w ogniwie znalazlo si¢
nie po raz pierwszy w arkuszu egzaminacyjnym. Analizujac odpowiedzi, mozna sadzié,
ze w tym roku sprawito ono nieco mniej ktopotu zdajacym. Zdarzaty si¢ jednak liczne bledy
w rozwiazaniach. Ci zdajacy, ktorzy prawidlowo zsumowali réwnania -elektrodowe
natomiast przedstawili proces zachodzacy w ogniwie jako reakcje, w ktorej ustala sig stan
robwnowagi, nie rozumieja istoty reakcji zachodzacej w ogniwie jako przemiany
samorzutnej. Ponadto czg$¢ zdajacych nie potrafi wnioskowac o kierunku przebiegu reakcji
na podstawie analizy podanych wartosci potencjatow standardowych.
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Zadanie 21. (3 pkt)
Aniony dichromianowe(VI) reagujq z anionami jodkowymi w srodowisku kwasowym wedlug
nastepujqcego schematu:

Cr0i +1" +H" —— Cr’" +1,+ H,0

a) Dobierz wspolczynniki stechiometryczne w rownaniu tej reakcji, stosujagc metode
bilansu elektronowego.

b) Napisz wzoér lub symbol jonu, ktory w tej reakcji pelni rol¢ utleniacza, i wzor
lub symbol jonu, ktéry pehi role reduktora.

Sprawdzane umiej¢tnosci

a) Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgadniania réwnan reakcji — standard
[.3)a)l).

b) Wskazanie utleniacza i reduktora — standard 1.1)h)3).

Rozwigzywalno$¢ zadania
a) 56%
b) 70%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Najczesciej zdajacy zapisywali bilans elektronowy w postaci zapisu formalnego:

VI 1 11

VI
Cr+3e —Cr |x2 b 2Cr+6e” —2Cr

-1 0 ! 0
21 > +2e |x3 wb  T—>I+e  |x6

Grupa zdajacych przedstawiata proces utleniania, w ktorym liczba elektronéw zapisywana
byta po stronie substratoéw ze znakiem minus.

Bilans elektronowy zapisywany byt takze nastgpujaco:
Cr,07 +6e + 14H" — 2Cr™ +7H,0
21 —»1, +2  |x3
Niektérzy zdajacy przedstawiali jeden proces (utleniania lub redukcji) w formie jonowe;,
a drugi w postaci zapisu formalnego.
Dobor wspotczynnikdéw stechiometrycznych zdajacy najczesciej zapisywali:
Cr,02 + 61" +14H" ——2Cr’* + 31, + 7H,0
lub
1Cr, 02 + 61 +14H' ——2Cr’* + 31, + 7H,0
b) Utleniacz: Cr20727
Reduktor: 1~

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Bardzo czesto zdajacy zapisywali btednie jedno z réwnan poldwkowych lub biednie
okreslali stopien utlenienia chromu. Zdarzaty si¢ btedy w dobieraniu wspdtczynnikow
w rownaniu reakcji lub wspotczynniki nie byty dobrane wcale.

b) Wskazanie jondw pelniacych rolg utleniacza i reduktora stwarzato najmniej trudnosci,
rowniez tym spos$rod zdajacych, ktoérzy popehili btedy we wczesniejszych czgs$ciach
odpowiedzi. Niektorzy jednak przeoczyli fakt, iz wymagany byt zapis wzoréow jonow,
1 podawali jedynie symbole 1 stopnie utlenienia pierwiastkow lub mylili utleniacz
z reduktorem.
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Komentarz

Btedy w doborze wspotczynnikow stechiometrycznych w podanym schemacie reakcji
mogly by¢ skutkiem zle dokonanego bilansu elektronowego lub btednie okreslonego stopnia
utlenienia chromu. Napisanie wzoru lub symbolu jonu, ktéry w reakcji petni rolg utleniacza
oraz wzoru lub symbolu jonu, ktéry peini rolg reduktora nie stwarzato wigkszych trudnosci,
rowniez tym zdajacym, ktorzy we wczesniejszych fragmentach odpowiedzi popeili
réznego rodzaju bledy. Zdarzaty si¢ jednak sporadyczne przypadki, w ktorych zdajacy
mylili utleniacz z reduktorem lub zapisywali jedynie symbole lub symbole i1 stopnie
utlenienia pierwiastkow. Mozna jednak wnioskowaé, ze wigkszo$¢ zdajacych zna zasady
zapisywania bilansu elektronowego i w oparciu o bilans potrafi prawidtowo uzupetniaé
wspotczynniki w rownaniu utleniania i redukcji oraz rozpoznawac utleniacz i reduktor.

Informacja do zadan 22. — 25.
Chemicznie czysta woda nie ulega elektrolizie. Aby umozliwi¢ ten proces, nalezy w wodzie
rozpusci¢ odpowiedniq substancje. Zachodzi wtedy elektrolityczny rozklad wody, ktorego
przebieg ilustruje nastepujqce rownanie:

2 H2 o) elektroliza 2 H2 I 02

Zadanie 22. (1 pkt)
Okresl funkcje, jakg pelni substancja, ktéra nalezy rozpusci¢, aby umozliwi¢ elektrolize
wody.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie wlasciwosci substancji wynikajacych ze struktury elektronowej drobin
— standard II1.1)4).

Rozwigzywalnos¢ zadania
19%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Czesto zdajacy udzielali nastgpujacych odpowiedzi:

— umozliwia przeplyw pradu elektrycznego lub tadunku elektrycznego,

— jest elektrolitem,

— zwigksza przewodnictwo,

— dostarcza jonow.

Pojawialy si¢ takze stwierdzenia, Zze substancja ta zmniejsza opdr lub zamyka obwod
elektryczny.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bardzo czgsto zdajacy odpowiadajac na postawione pytanie, przepisywali czg$¢ polecenia:
,umozliwia elektroliz¢ wody”. Padato takze wiele innych, btednych a czasami absurdalnych
odpowiedzi.

Komentarz

Udzielenie prawidlowej odpowiedzi na postawione — wydawa¢ by sie¢ mogtlo,
ze fundamentalne — pytanie okazato si¢ dla bardzo duzej grupy zdajacych bardzo trudne.
Popetnione btedy sugeruja, ze czg$¢ zdajacych nie rozumiata funkcji, jaka w procesie
elektrolizy wody petni rozpuszczona w niej sol. Czg§¢ zdajacych kojarzyla, ze ma to
zwiazek z przewodnictwem elektrycznosci wody i1 jej roztwordw, ale nie umiata precyzyjnie
1 poprawnie sformutowa¢ odpowiedzi.
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Zadanie 23. (1 pkt)
Sposrdod soli, ktorych wzory podano ponizej, wybierz te¢, ktorej nalezy uzy¢ w celu
przeprowadzenia elektrolitycznego rozkladu wody. Podkresl jej wzor.

CuCl, 7ZnSOy4 NaCl Na,SOq4

Sprawdzane umieje¢tnosci
Projektowanie otrzymywania substancji w procesie elektrolizy — standard 111.2)15).

Rozwiazywalnos¢ zadania
56%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Najczgsciej powtarzajaca si¢ odpowiedzig byto poprawne wskazanie Na,SOy:
CU,CIQ ZnSOy, NaCl MZ&A

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Liczna grupa zdajacych podkreslata wzor siarczanu(VI) cynku, w wielu tez pracach
podkreslono wzdr chlorku sodu. Najrzadziej zdajacy wybierali wzor chlorku miedzi(ID).
Sporadycznie pojawiaty si¢ odpowiedzi, w ktorych zdajacy podkreslali wzory dwodch soli.

Komentarz

Popetniane bledy zdajacych moga wskazywa¢ na niedostateczne opanowanie wiadomosci
1 umiejgtno$ci zwiazanych z procesami elektrolizy. Podkreslanie dwoch wzorow soli
(mimo wyraznego polecenia, iz nalezy wybraé¢ tylko jeden wzdr) spowodowane bylo
prawdopodobnie nieuwaga zdajacych.

Zadanie 24. (2 pkt)
Napisz rownania reakcji elektrodowych zachodzacych w czasie elektrolitycznego
rozkladu wody.

Rownanie 1eakcji KAtOAOWE]: ..ouviieeiieeiie ettt e e e e e e e e enaeeennaes

Roéwnanie 1eakcji anOAOWE]: ..occuvieeeeiieiiiie ettt ettt e s et e e saee e eaaeeseaaeenaaeensseeennnas

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie przebiegu elektrolizy wodnych roztworoéw soli — standard 1.3)a)20).

Rozwigzywalno$¢ zadania
46%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Najczgsciej rownanie reakcji katodowej przedstawiane byto w nastgpujacy sposob:
2H,0 +2e”"— H, + 20H"™

lub  4H,O +4e” — 2H, +40H"

Najczegsciej rownanie reakcji anodowej przedstawiane byto w nastepujacy sposob:
2H,0 — Oy +4H" +4e”

lub  2H,0—4e” — Oy +4H"

lub HyO — 120, +2H" +2e”
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Niektorzy zdajacy zapisywali rownania reakcji elektrodowych, tak jakby ustalata sig
rownowaga chemiczna (w rdwnaniu podawano strzalke w dwie strony =). Cze$¢ 0s6b mylita
proces anodowy z katodowym. Pojawialy si¢ takze odpowiedzi, w ktérych
nie uwzgledniono zasady zachowania fadunku i masy.

Komentarz

Zadania tego typu czgsto wystgpuja w arkuszach egzaminacyjnych. Mozna si¢ wigc
spodziewac, ze zdajacy, ktorzy przygotowywali si¢ do egzaminu i1 rozwiazywali arkusze
egzaminacyjne z chemii z lat ubiegltych, nie powinni mie¢ klopotu z prawidlowa
odpowiedzia. Jednak liczna grupa zdajacych zZle zapisywala rownania reakcji
elektrodowych, co niewatpliwie $wiadczy o braku wiadomos$ci 1 umiejgtnosci z tego
zakresu. Czg$¢ bledow popetlionych przez zdajacych wynika prawdopodobnie z ich
nieuwagi, np. napisanie w miejscu przeznaczonym na réwnanie reakcji anodowej rownania
reakcji katodowej lub odwrotnie.

Zadanie 25. (2 pkt)
Oblicz, jaka objetos¢, w temperaturze 22°C i pod ciSnieniem 1000 hPa, zajmie tlen
otrzymany w wyniku elektrolitycznego rozkladu 100 graméow wody. Wartos¢ stalej

gazowej R wynosi 83,1 hPa-dm?® - K™ -mol™'.

Sprawdzane umiejetnosci
Stosowanie do obliczen réwnania Clapeyrona — standard I1.5)b)1).

Rozwigzywalnos¢ zadania
44%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczesciej zdajacy rozwiazywali zadanie nast¢pujaco:

I sposob:

1. Korzystali z réwnania reakcji i uwzgledniali stechiometrig reakcji i wzoru (O,), np.:
2 - 18 g wody —— 1 mol tlenu

100 g wody X x = 2,78 mola tlenu
lub
36 g wody —— 22,4 dm’ tlenu
100 g wody X X = 62,22 dm’
3
n= %=2,78mola
22,4
mol

2. Nastepnie wyrazali temperaturg w skali Kelvina T = 273 + 22 = 295K i podstawiali
obliczone oraz dane wartosci liczbowe do wzoru: pV = nRT:
3
2,78mol 83,1 T2 AM" o5y

pV =nRT = V= 1005};““ = V=6815dm°
a
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I sposob:
V.
Czgs$¢ zdajacych korzystata z zaleznosci: pfr—vl =p2T—2
1 2

1 rozwigzywata zadanie w nastgpujacy sposob:

36 g wody —— 22,4 dm’
100 g wody X X = 62,22 dm’
T =273 +22=295K
1013hPa-62,22dm* 1000hPa-V,

273K 295K

= V,=68,11 dm’

III sposob:

Nieliczna grupa zdajacych rozwiazywata zadanie w sposdb ogoélny (odpowiednio
przeksztatcajac wzory) i na koniec podstawiata dane do uzyskanego wzoru koncowego:

n, RT n m

pV=nRT =V, =2 i n, =—20 -0

T T2 My,
T =273+22 =295K

3
- 100g-83,1hPI:1(m;~295K
VIS = —68,1dm’
wo P 2188 .1000hPa

mol

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Zdajacy czgsto nie uwzgledniali stechiometrii reakcji 1 wzoru (O,).

— Nie wyrazali temperatury w kelwinach 1 w obliczeniach postugiwali si¢ temperatura
wyrazong w stopniach Celsjusza.

— Aby wyrazi¢ temperatur¢ w kelwinach, postugiwali si¢ proporcja lub mnozyli dana
w zadaniu temperatur¢ wyrazona w stopniach Celsjusza przez 273 lub 198 lub 295.

— Czgsto popetniali btedy rachunkowe (wynikajace z sumowania 22 + 273).

— Do réownania Clapeyrona zdajacy wstawiali liczbg moli wody.

— Pojawily sig¢ takze takie obliczenia, w ktorych zdajacy obliczali masg tlenu na podstawie

masy wody:
18 g wody —— 16 g tlenu
100 g wody X x = 88,89 g tlenu,

a nastgpnie blednie wykonywali dalsze obliczenia, obliczajac liczb¢ moli tlenu
znajdujacego si¢ w danej ilosci wody, nie uwzgledniajac faktu, ze gazowy produkt
reakcji to tlen, ktory wystepuje w postaci dwuatomowych czasteczek.

— Pojawialy si¢ takze takie rozwiazania zdajacych, w ktérych obliczali oni liczbg moli
wody z zastosowaniem objg¢tosci molowej gazow w warunkach normalnych.

— (Czes¢ bledow stanowily biedy rachunkowe oraz problemy z poprawnym zaokraglaniem
wynikow liczbowych.

Komentarz

Tego typu zadania wystepowaly juz w arkuszach egzaminacyjnych. Cz¢$¢ zdajacych dobrze
poradzita sobie z ich rozwiazaniem. Jednak nadal wielu zdajacych niepoprawnie zaokragla
wyniki liczbowe, co jest przyczyna utraty punktow. Wigkszos¢ bledéw merytorycznych
popelionych przez zdajacych wynika najprawdopodobniej z niewystarczajacej analizy
tres$ci zadania.
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Zadanie 26. (1 pkt)

W zamknietym reaktorze zmieszano znane ilosci azotu i wodoru. Utrzymujqc wysokq, statq
temperature, mierzono zmiany stezen azotu, wodoru i amoniaku az do osiqgniecia przez uktad
stanu rownowagi i pewien czas po tym momencie. Na podstawie wynikow tych pomiarow
wykonano wykres zaleznosci szybkosci reakcji od czasu.

Z ponizszych wykreséw wybierz ten, ktory ilustruje zmiany szybkoSci reakcji tworzenia

amoniaku i szybkoS$ci reakcji rozkladu amoniaku w czasie opisanego eksperymentu
(zaznacz wykres A, B, C lub D).

oznacza szybkosc¢ reakcji tworzenia amoniaku

———————— oznacza szybkos¢ rozktadu amoniaku na azot i wodor

A. B

N2 + 3H2 — 2NH3

N2 + 3H2 i 2NH3

szybkos$¢ reakcji
szybkos$¢ reakcji

R e e
-

4 ’
II 2NH3 — N2 + 3H2 l' 2NH3 — Nz + 3H2

{ U
U {

czas czas

O
&

\
\

\
N, + 3H, — 2NH; Y 2NH; — N, + 3H,

szybkos$¢ reakcji
szybkos$¢ reakcji

" 2NH; — N, + 3H,

U
U

N2 + 3H2 — 2NH3

czas czas

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretacja wykresdw zmian szybko$ci reakcji odwracalnej w kierunku tworzenia
produktow i substratéw — standard 11.4)a)8).
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Rozwigzywalno$¢ zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wskazanie wykresu C

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy oprécz odpowiedzi poprawnej C wybierali takze wszystkie inne: A, B 1 D.
Najczgsciej wybierana zla odpowiedzia byla odpowiedz D, najrzadziej wystgpowala
odpowiedz A.

Komentarz

Potowa zdajacych poradzita sobie z rozwigzaniem tego zadania bez wigkszych problemdow.
Zdajacy najczeSciej wybierali odpowiedz poprawna C lub biedna D. Wybor blgdnej
odpowiedzi D mogt wynika¢ z pobieznej analizy zamieszczonych wykresoOw i informacji
wprowadzajacej. Zdajacy wybrali wykresy poprawnie ilustrujace osiagnigcie w koncowym
etapie stanu rownowagi uktadu (v; = v;). Cz¢$¢ z nich nie zauwazyla jednak, ze w opisane;j
sytuacji szybko$¢ reakcji syntezy amoniaku musi zmniejszaé sig, a szybko$¢ procesu
rozktadu amoniaku musi rosnac.

Zadanie 27. (1 pkt)

Standardowa entalpia uwodornienia etenu przy uzyciu gazowego wodoru i w obecnosci
palladu jako katalizatora wynosi  —137 kJ/mol.

Na podstawie tej informacji okresl, czy reakcja uwodornienia etenu jest egzotermiczna
czy endotermiczna.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie znaczenia zapisu AH<0 — standard 1.3)c)2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
80%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy udzielali odpowiedzi w formie catego zdania:
Reakcja jest egzotermiczna.

lub podawali jedynie nazwe:
egzotermiczna.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Nieliczni zdajacy okreslili wymieniona reakcje jako endotermiczna.

Komentarz

Wigkszosci zdajacych zadanie nie sprawilo trudnosci, jednak niektorzy btednie ocenili
podana ujemna warto$¢ standardowej entalpii opisywanej reakcji i wyciagngli odwrotny
wniosek co do jej efektu cieplnego.
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Zadanie 28. (2 pkt)

Oblicz standardowa entalpi¢ uwodornienia propenu AHg, jezeli standardowa entalpia
tworzenia propanu AH(I) wynosi —104,7 kJ/mol, a standardowa entalpia tworzenia

propenu AHg wynosi 20,0 kJ/mol.
Na podstawie: W. Mizerski ,, Tablice chemiczne”, Warszawa 1997

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonywanie obliczen stechiometrycznych zwiazanych z efektami energetycznymi
przemian — standard I1.5)h).

Rozwigzywalno$¢ zadania
53%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy rozwiazywali zadanie kilkoma sposobami, ktore sprowadzaly si¢ do dzialania:

AH = AH; — AH) = — 124 ,7 kJ / mol
I sposob, np.:
Cs3Hg + Hy = C3Hs
— AH,

tw. substr.

AH! = AH}

tw. prod.

= AH! — AH)
IT sposob, np.:

propen + Hj N propan

AH\O/HO
C, H,
AH) + AH? — AH! =0
M1 sposob, np.:
3C+ 4H2 - C3H8 AH?

+ CsHg —23C + 3H, — AHg

C3Hg + H, = C;3Hs AH?

AH! + (- AHY)= AH'

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Do najczesciej popetnianych bledow nalezaly biedy w analizie treSci zadania prowadzace
do niewtasciwego wyrazenia na AH? (czesto sprawiajace wrazenie przypadkowych dziatan

na wielkosciach danych w tre$ci zadania), bledy rachunkowe w odejmowaniu liczb
ujemnych oraz btedy w jednostce wielkosci szukanej.

Komentarz

Dla wigkszosci zdajacych zadanie nie byto trudne. Popetnione btedy merytoryczne wynikaty
prawdopodobnie z braku wystarczajaco wnikliwej analizy tre$ci zadania. Niepokoj budzi
jednak fakt dos¢ licznych btedow rachunkowych.

129



Chemia

Zadanie 29. (3 pkt)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrozni¢ propan od propenu.
W tym celu:
a) napisz, jaka roznic¢ w budowie czgsteczek tych zwigzkow wezmiesz pod uwage,
planujac eksperyment;
b) uzupeklij schemat doswiadczenia, wpisujac nazwe uzytego odczynnika wybranego
z podanej ponizej listy:
e zawiesina Swiezo straconego wodorotlenku miedzi(Il),
¢ silnie zakwaszony wodny roztwor manganianu(VII) potasu,
e wodny roztwor chlorku zelaza(Ill);

Schemat doswiadczenia:

propan propen

Odczynnik:

¢) napisz, jakie obserwacje potwierdza obecno$¢ propanu w probowce I i propenu
w probowce II po wprowadzeniu tych gazow do wybranego odczynnika (wypelnij
ponizszg tabelg).

Barwa zawartosci probowki

przed zmieszaniem reagentow PO Zmieszaniu reagentow

Probéwka I

Probéwka I1

Sprawdzane umiejetnosci
Projektowanie do$wiadczen pozwalajacych na odréznienie weglowodorow roéznych typow
na podstawie ich wtasciwosci chemicznych — standard I11.2)8).

Rozwiazywalnos¢ zadania
a) 87%
b) 65%
c) 38%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy zauwazali, ze wymienione w tresci zadania weglowodory rdznig si¢ krotnoscia
wiazan wegiel-wegiel lub ze propan jest weglowodorem nasyconym, a propen —
nienasyconym. Cze$¢ 0sob pisata o obecno$ci wiazania typu m w czasteczce propenu,
ktore tatwiej ulega rozpadowi niz wigzania typu o, wystgpujace jako jedyne
w czasteczce propanu. Inni przytoczyli wzory ilustrujace budowg obu weglowodorow.
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b) Zdajacy najczesciej uzupeiniali schemat do$wiadczenia, wpisujac nazwe¢ wybranego
odczynnika — silnie zakwaszony roztwor manganianu(VII) potasu lub KMnOs,.

c) Zdajacy najczesciej okreslali barwe zawartosci 1 1 II probowki przed zmieszaniem
reagentow oraz I probowki po wykonaniu tej czynnosci jako fioletowa, czgs¢ okreslita ja
jako r6zowa. W przypadku II probowki po zmieszaniu reagentow zdajacy pisali o braku
barwy albo o odbarwieniu si¢ roztworu lub — przy okresleniu barwy przed zmieszaniem
reagentow jako fioletowej — ze mieszanina stata si¢ réozowa. Ponadto niektorzy
nie okreslili barwy zawartosci I probowki po zmieszaniu reagentow, ale stwierdzili,
ze nie ulegla ona zmianie. W przypadku barwy zawartosci Il probowki po zmieszaniu
reagentow czgs$¢ zdajacych pisata o wytraceniu si¢ brunatnego osadu. Taka odpowiedz
byta takze oceniania pozytywnie, pomimo wyraznego okre§lenia w tresci polecenia,
ze roztwor manganianu(VII) jest silnie zakwaszony.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Wigkszo$¢ btednych odpowiedzi mozna podzieli¢ na:

1) takie, w ktorych zdajacy zbyt ogdlnie, a wigc niejednoznacznie okreslili rdéznice
w budowie czasteczek obu weglowodorow,

2) takie, w ktérych poprawnie wskazali réznicg w budowie czasteczek propanu
1 propenu, ale popehnili blgdy merytoryczne w jej opisywaniu lub wyjasnianiu, czego
polecenie od nich nie wymagato.

b) Najczgsciej popetnianym bledem byt wyboér (z podanej listy) dwoch réznych
odczynnikow dla obu weglowodoréw, tak ze obok odpowiedzi prawidtowej pojawiata
si¢ odpowiedZ bitgdna. Nieliczni wybrali jeden, niewtasciwy odczynnik — pomimo
poprawnej odpowiedzi udzielonej w podpunkcie a).

c) Btedy popeliane przez zdajacych w tej czgsci zadania polegaly przede wszystkim
na niewlasciwym okresleniu barwy zawartosci probowek. Czgs$¢ zdajacych wspomniata,
ze zawarto$¢ probowek jest barwna, ale nie sprecyzowata tej barwy. Typowym bigdem
byto nieuwzglednienie kolejnosci dodawania odczynnikow przedstawionej na schemacie
doswiadczenia. Konsekwencja bylo stwierdzenie, ze przed zmieszaniem reagentow
w probowkach sa bezbarwne substancje, a po zmieszaniu nast¢puje zmiana barwy.

Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych zauwazyta roznice w budowie czasteczek propanu i propenu, jednak
w wielu wypadkach sposob jej opisania zawierat bledy merytoryczne. Zdajacy mieli
trudnosci w poprawnym postugiwaniu si¢ jezykiem chemicznym, uzywali niewtasciwych
nazw lub pojec.

Wybor dwoch roéznych odczynnikoéw dla obu weglowodoréw wskazuje na to, ze —
niezaleznie od tego, iz tylko jeden sposrdd podanych mogt wziaé udziat w reakcji
z propenem — zdajacy nie zrozumieli idei do$wiadczenia, w ktorym za pomoca proby
zjednym odczynnikiem mozna bylo odrézni¢ propan od propenu. Nie przeczytali tez
doktadnie polecenia mowiacego o wyborze odczynnika, a nie odczynnikow.

Na podstawie analizy odpowiedzi zdajacych mozna stwierdzi¢, ze pomimo prawidtowego
wskazania roznicy w budowie weglowodoréw i wyboru dobrego odczynnika, cz¢$¢ z nich
miata trudno$ci z prawidlowym opisem obserwacji $wiadczacych o zachodzeniu reakcji
roztworu manganianu(VII) z propenem. Najwigcej probleméw sprawialo im opisanie
przebiegu tej reakcji przy uzyciu silnie zakwaszonego roztworu KMnO4 — czg$¢ zdajacych
zapamigtata, ze trwalym produktem redukcji tego zwiazku jest brunatny MnO,,
a nie uwzglednita lub nie umiata zinterpretowa¢ uwagi o tym, ze uzyty roztwor jest silnie
zakwaszony, jednak takie odpowiedzi oceniano pozytywnie.
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Zadanie 30. (2 pkt)

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) jednopodstawionych pochodnych benzenu
oznaczonych literami A, B i C, ktore powstaja w wyniku przemian zilustrowanych
schematem.

+ HNO3st¢z) 1 H2SO4stez) A +[H] + HCI

B ——=C

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie typowych wlasciwosci grup  weglowodorow 1 ich  pochodnych
oraz ich otrzymywania — standard 1.2)b)14-15).

Rozwigzywalno$¢ zadania
34%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zwiazek A:

NO,
lub
Zwiazek B:
NH,
lub
Nieliczni zdajacy jako wzor zwiazku B podali wzor nitrozobenzenu

O O

co bylto oceniane pozytywnie, poniewaz zwiazek ten jest mozliwym produktem posrednim
redukcji nitrobenzenu.

NO,
NH,
NO
Zwiazek C:

NH,Cl NH, CI NH, HCI NH,*
lub lub lub
NH,Cl NH; CI’ NH, HCI NH,"

lub lub lub
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NajczesSciej powtarzajace si¢ bledy

Do najczesciej powtarzajacych si¢ bledow nalezato podawanie wzoréw zwiazkow A, B i C
jako dwu- lub wielopodstawionych pochodnych benzenu. W przypadku wzorow zwiazkow
B i C zdajacy czgsto podawali nieprawidlowa liczbg atomoéw wodoru potaczonych z atomem
azotu. Czg$¢ zdajacych zinterpretowala zwiazki B 1 C jako pochodne cykloheksanu. Ponadto
dos¢ liczna grupa zdajacych nie podjeta proby rozwiazania tego zadania lub wycofata si¢
z wczesniej udzielonych odpowiedzi.

Komentarz

Bledne odpowiedzi wskazuja, ze w przedstawionym schemacie ciagu przemian wielu
zdajacych nie rozpoznalo mieszaniny nitrujacej. Wigkszos¢ osob, ktére jako wzor zwiazku
B podaty wzor nitrozobenzenu, nie umiata napisa¢ wzoru zwiazku C, co sugeruje, ze wzor
nitrozobenzenu byl podawany przypadkowo. Mozna przypuszczaé, ze wiadomosci na temat
metod otrzymywania 1 podstawowych wilasciwosci aniliny w przypadku wielu zdajacych
nie zostaly wystarczajaco opanowane. Niepokoj budzi réwniez fakt braku wystarczajace;j
uwagi przy lekturze polecenia, w ktérym warunek o jednopodstawionych pochodnych
benzenu byt wyr6ézniony podkresleniem.

Zadanie 31. (2 pkt)

Przeprowadzono ciqg reakcji zilustrowanych nastepujqcym schematem:

? +NaOH,,, +K,Cr)0,,, H'
CH,CH,CH,CH, —> CH,CH,CHCH;, ——— CH,CH,CHCH,
| (\:1 11 (\)H 111

a) Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) rownanie reakcji numer 1.
W rownaniu nad strzalka napisz warunki, w jakich zachodzi ta reakcja.

b) Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) zwigzku X.

Sprawdzane umiej¢tnosci

a) Zapisywanie rOwnan reakcji na podstawie graficznego opisu przemiany — standard
1.3)a)4).

b) Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematu
procesu chemicznego — standard 11.2).

Rozwigzywalnos¢ zadania
a) 61%
b) 53%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy najczeSciej zapisywali rOwnanie reakcji w nastgpujacej postaci:
CH,CH,CH,CH, +Cl, —* 5 CH,CH,CHCH, + HCl
I

Cl
lub
CH,CH,CH,CH, + Cl, — 5 CH,CH,CHCICH, + HCl

Warunki, w jakich zachodzi ta reakcja, okreslali réwniez jako hv lub energia $wietlna
lub energia.
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b) Wzor zwiazku X zapisywano najczgsciej jako
CH, -CH, -C-CH,
Il lub CH, -CH, -CO-CH,
O

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Niektorzy zdajacy zle wybierali drugi substrat i — w konsekwencji — popehiali takze btad
w zapisie wzoru produktu ubocznego. Cz¢$¢ zdajacych pomingta produkt uboczny w zapisie
roOwnania reakcji. Zdarzaly si¢ rowniez bledy w okresleniu warunkoéw, w jakich zachodzi
reakcja. Ponad polowa zdajacych poprawnie zapisywala wzor zwiazku X, tylko nieliczni
podali tu wzor aldehydu lub alkenu.

Komentarz

Zadanie to nie sprawito ponad potowie zdajacych wigkszych trudnoséci. Prawidlowo
zinterpretowali oni 1 uzupetnili schemat ciagu przemian. Zdarzaty si¢ odpowiedzi, w ktorych
zdajacy zalozyli, ze zakwaszony roztwor K,Cr,O7 jest na tyle silnym utleniaczem, iz moze
utleni¢ II-rzgdowy alkohol do kwasu (z rozerwaniem wiazania wegiel-wegiel), podajac jako
wzor produktu CH3;COOH lub CH3CH,COOH. Takie odpowiedzi rowniez oceniane byty
pozytywnie. Jednak czg$¢ zdajacych miala trudnosci z poprawna interpretacja schematu.

Zadanie 32. (2 pkt)

a) Sposrod ponizszych wzorow wybierz te, ktore przedstawiaja izomery
2-chlorobutanu i odpowiadajg typom izomerii wymienionym w tabeli. Kazdemu
typowi izomerii przyporzadkuj numer wzoru, wpisujac go do tabeli.

CH3CH2(|IHCH3 2-chlorobutan

Cl
I 11 I 10
ik
CH3C|HCH2CH3 CH3(|3HCH3 CH3(|3CH3 CH3CH2CH2C|IH2
Cl Cl Cl Cl
Typ izomerii Numer wzoru

[zomeria szkieletowa

Izomeria potozenia podstawnika

b) Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele, wpisujac liter¢ P, jezeli
uznasz zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Lp. Zdanie P/F

2-chlorobutan wystgpuje w postaci dwdch izomerow geometrycznych cis
itrans (Z 1 E), poniewaz w jego czasteczce drugi atom wegla potaczony jest

L. z atomem chloru, atomem wodoru i grupa metylowa, a trzeci atom wegla —
z dwoma atomami wodoru 1 grupa metylowa.
) 2-chlorobutan wystgpuje w postaci pary enancjomerOw, poniewaz w jego

czasteczce istnieje atom wegla potaczony z czterema réznymi podstawnikami.
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Sprawdzane umiejetnosci
a) Dokonywanie analizy i selekcji informacji podanych w formie rysunkéw — standard
11.3).

b) Dokonywanie analizy i selekcji informacji podanych w formie rysunkow i tekstu
o tematyce chemicznej — standard I1.3).

Rozwiazywalnos¢ zadania
a) 64%
b) 65%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy poprawnie uzupetniali tabele:

Typ izomerii Numer wzoru
Izomeria szkieletowa I
Izomeria polozenia podstawnika v

b) Zdajacy poprawnie uzupetniali tabelg:

Lp. Zdanie P/F

2-chlorobutan wystgpuje w postaci dwoch izomeréw geometrycznych cis
itrans (Z 1 E), poniewaz w jego czasteczce drugi atom wegla polaczony jest

L z atomem chloru, atomem wodoru i grupa metylowa, a trzeci atom weggla — F
z dwoma atomami wodoru i grupa metylowa.
) 2-chlorobutan wystepuje w postaci pary enancjomerow, poniewaz w jego p

czasteczce istnieje atom wegla potaczony z czterema réznymi podstawnikami.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Niektorzy zdajacy blednie przyporzadkowali jeden Ilub oba numery wzoréow
poszczegoblnym typom izomerii.

b) Rowniez cze$¢ zdajacych btednie okreslita prawdziwos¢ jednego lub obu zdan.

Komentarz
Bledne rozwiazania zadania wskazuja, ze nie wszyscy zdajacy dobrze opanowali
podstawowe widomosci z zakresu izomerii konstytucyjnej 1 stereoizomerii.

Zadanie 33. (2 pkt)

Kwas salicylowy, otrzymany przez utlenienie alkoholu salicylowego, jest bardzo skutecznym
srodkiem przeciwbolowym, przeciwzapalnym i przeciwgorqczkowym. Niestety, zwiqzek ten
okazal sie zbyt niebezpieczny dla Scianek zolqdka. Przeksztalcenie grupy fenolowej w grupe
estrowq pozwolito otrzymac kwas acetylosalicylowy, ktory wykazuje skutecznos¢ podobng
do skutecznosci kwasu salicylowego, ale jest mniej szkodliwy dla Zolqdka. Ponizej przedsta-
wiono schemat przemian pozwalajqcych na otrzymanie kwasu acetylosalicylowego z alkoholu

salicylowego.
Na podstawie: John McMurry ,, Chemia organiczna”, Warszawa 2000
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a) Uzupelnij ponizszy schemat, wpisujac w nim wzor kwasu salicylowego.

CH,OH o COOH
@ utlenianie estryfikacja @
—_— —_—
OH ocCH,
@)

alkohol salicylowy kwas salicylowy kwas acetylosalicylowy

b) Napisz wzor pélstrukturalny (grupowy) zwigzku, ktorego reakcja z kwasem
salicylowym prowadzi do powstania kwasu acetylosalicylowego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
1 schematu procesu chemicznego — standard I1.2).

Rozwigzywalno$¢ zadania
a) 76%
b) 59%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Zdajacy poprawnie uzupetniali schemat, podajac wzor kwasu salicylowego:

COOH COOH
lub rzadziej

OH OH

b) W tej czesci zadania zdajacy podawali najczgsciej wzor kwasu octowego:
CH;-C-OH [ub CH;-COOH
Il

O

Nieliczne osoby podaty wzor chlorku kwasu octowego CH3COCI lub bezwodnika
octowego (CH3CO),0. Ponadto czg$¢ zdajacych wpisala w tym miejscu rownanie
reakcji estryfikacji kwasu salicylowego:

COOH COOH
+ CH3COOH —> + H0
OH 0—C—CHy

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Wzglednie niewielka grupa zdajacych popehita btedy w =zapisie wzoru kwasu
salicylowego albo opuscita t¢ czg$¢ zadania.

b) Nieliczni zdajacy podawali wzor zwiazku, ktéry nie powoduje estryfikacji grupy
—OH w czasteczkach kwasu salicylowego. Rowniez niewiele osob nie podjglo proby
rozwiazania tego zadania.
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Komentarz

Zdajacy, ktorzy popeili btedy rozwiazujac to zadanie lub nie podjeli proby jego
rozwiazania, prawdopodobnie mieli trudno$ci z przetworzeniem informacji podanych
w formie tekstu chemicznego i1 schematu oraz z powiazaniem ich z wiadomos$ciami na temat
wlasciwosci jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw.

Zadanie 34. (2 pkt)

Woski to mieszaniny estrow dlugolancuchowych kwasow ttuszczowych i diugotancuchowych
alkoholi monohydroksylowych. Na przyktad jednym z gtownych skladnikow wosku pszczelego

jest zwiqzek o wzorze
O

Il
CH;-¢CH;);;C—O—~¢CH,)3CH,

a) Poslugujac si¢ wzorami polstrukturalnymi (grupowymi) zwiazkow organicznych,
uzupelnij ponizsze rownanie reakcji hydrolizy tego estru w Srodowisku zasadowym.

0]
Il H,0
CHCH;)7,C—O—~CH5CH, + NaOH —=

b) Znajomos¢ budowy czqsteczek wosku pozwala przewidziec jego niektore cechy.

Uzupelnij ponizsze zdanie, wybierajac sposrod podanych w nawiasie wszystkie
wlasciwosci wosku pszczelego. Wybrane wlasciwosci podkresl.

Wosk pszczeli (ma budowe krystaliczna, jest plastyczny, jest hydrofilowy,

rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach organicznych).

Sprawdzane umiejetnosci

a) Okreslanie rodzaju produktow powstajacych w reakcji hydrolizy zwiazkow
organicznych — standard II1.3)3).

b) Dokonywanie analizy i selekcji informacji podanych w formie rysunkéw i tekstu
o tematyce chemicznej — standard 11.3).

Rozwiazywalnos¢ zadania

a) 48%

b) 61%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Zdajacy uzupetniali zapis réwnania reakcji w nastgpujacy sposob:
0] 0]

Il H,0 Il
CH;CH,);,C—O~(CHp)5CH, + NaOH ——= CH;{CHp;,C—ONa + HO-{(CH,)5CH,

b) Poprawne odpowiedzi byty nastgpujace:

Wosk pszczeli (ma budowg krystaliczna, jest plastyczny, jest hydrofilowy,
rozpuszcza sie w rozpuszczalnikach organicznych).
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) W odpowiedziach zdarzaty si¢ nieliczne bl¢dy polegajace na zapisywaniu wzoru kwasu
oraz wzoru alkoholanu sodu; niektorzy zdajacy btedne przepisali liczbe grup —CH;
w czasteczce powstajacej soli lub alkoholu.

b) Czgs¢ zdajacych wybierata i podkreslata inne niz wskazane powyzej cechy wosku.

Komentarz

a) Ta czg$¢ zadania sprawita trudnosci czesSci zdajacych. Popeiniane przez nich bledy
czgsto byly btgdami nieuwagi, ale mozna przypuszczac, ze cz¢§¢ osOb miata problemy
z zapisem réwnania reakcji hydrolizy estru w srodowisku mocnej zasady.

b) W tej czgsci zadania zdajacy popetniali mniej btedow niz w czesci a), jednak niektorzy
z nich mieli trudno$ci w przewidywaniu typowych wlasciwos$ci substancji na podstawie
analizy budowy ich czasteczek.

Zadanie 35. (1 pkt)

Blony komorkowe sktadajq sie glownie z fosfolipidow — zwiqzkow zbudowanych z matej,
polarnej ,,gtowy” i dwoch dtugich, weglowodorowych ,,ogonow” (rys. 1.). W srodowisku
wodnym czqsteczki fosfolipidow samorzutnie uktadajq sie w podwdjng warstwe lipidowq

(rys. 2.).
Na podstawie: Pr. zb. ,, Podstawy biologii komorki. Wprowadzenie do biologii molekularnej”, Warszawa 1999

W
1 »Zlowa” n

r
.

»ogony”’

- woda
Rys. 1. Schemat ilustrujacy budowe Rys. 2. Schemat ilustrujacy budowe
czasteczki lipidu btonowego fragmentu podwdjnej warstwy

lipidowe;j
Uzupelnij ponizsze zdanie wyjasniajace przyczyn¢ powstawania podwdjnej warstwy

o przedstawionej strukturze. W kazdym nawiasie wybierz i podkresl wlasciwe
okreslenie.

,Gtowa” jest (hydrofilowa hydrofobowa), to znaczy ma (duze mate) powinowactwo
do wody. ,,Ogony” — w przeciwienstwie do ,,glowy” — sa (hydrofilowe hydrofobowe)

i (silnie  stabo) oddziatuja z woda.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w przyrodzie, postugujac si¢ wiedza chemiczna
— standard III.1)2).
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Rozwiazywalnos¢ zadania
80%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawne odpowiedzi byty nastgpujace:

,,Gtowa” jest (hydrofilowa hydrofobowa), to znaczy ma (duze mate)
powinowactwo do wody. ,,Ogony” — w przeciwienstwie do ,,gtowy” — sa (hydrofilowe

hydrofobowe) i (silnie  stabo) oddziatuja z woda.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy blednie kwalifikowali ,,gtowy” lub ,jogony” ze wzgledu na ich charakter
hydrofilowy lub hydrofobowy albo btednie okreslali ich sitg¢ oddziatywania z woda.

Komentarz

Zadanie to pokazato, Ze jest niewielka grupa zdajacych, ktéora ma problemy z analiza
informacji podanych w formie tekstu chemicznego i rysunkdéw oraz z powiazaniem tych
informacji z posiadang wiedza. Czg$¢ odpowiedzi wskazywata na niezrozumienie pojgé
,hydrofilowy” i ,,hydrofobowy”.
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PODSUMOWANIE

Arkusze dla poziomu podstawowego 1 rozszerzonego zastosowane na tegorocznym
egzaminie maturalnym z chemii zawieraly — podobnie jak w latach ubieglych — zadania
zroznicowane pod wzgledem formy 1 zakresu tresci oraz sprawdzanych umiejgtnosci i stopnia
trudnosci. Badaty one, w jakim stopniu zdajacy wykazuj¢ si¢ wiadomosciami
1 umiejetnosciami opisanymi w standardach wymagan egzaminacyjnych z chemii. Zadania
egzaminacyjne pozwalaly wykaza¢ si¢ znajomo$cia, rozumieniem oraz umiej¢tnoscia
stosowania poje¢, termindw 1 praw chemicznych a takze umiej¢tnoscia wyjasniania procesoOw
chemicznych. Sprawdzaty umiejetno$¢ obcowania z tekstem o tematyce chemicznej: analize
1 przetwarzanie informacji pochodzacych ze zrédet takich jak tabele, wykresy, schematy
i teksty naukowe. Wymagaty wykazania si¢ zdolno$cia rozumowania wlasciwego dla chemii,
rozwiazywania problemoéw chemicznych, projektowania eksperymentdw, interpretowania
i tworzenia informacji. Wigkszo$¢ zadan w obu arkuszach sprawdzata, jak zdajacy stosuja
wiadomosci w sytuacjach typowych, wedlug poznanych w trakcie nauki algorytmow
i procedur postgpowania. Czgs¢ zadan (szczegodlnie z arkusza dla poziomu rozszerzonego)
wymagata jednak zastosowania wiadomo$ci w sytuacjach problemowych: aby znalez¢
rozwiazanie, zdajacy musial wykona¢ bardziej ztozone czynno$ci intelektualne, powigzac
1 wykorzysta¢ wiadomosci z zakresu réznych dzialdéw chemii lub pokrewnych nauk
przyrodniczych. Oba poziomy egzaminu sprawdzaly podobne umiejgtnosci, jednak egzamin
na poziomie rozszerzonym wymagal wigkszej sprawnosci, rozwiazywania zaawansowanych
probleméw lub wykorzystania zlozonych informacji. Tematyka zadan egzaminacyjnych
obejmowata wszystkie tre$ci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane
byly zadania dotyczace wlasciwosci pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych oraz wlasciwosci
weglowodoroéw 1 ich pochodnych.

Zadania w obu arkuszach, a szczegdlnie dla poziomu rozszerzonego, sprawdzaty
wiadomos$ci 1 umiejetnosci wazne z punktu widzenia dalszej edukacji na studiach
o kierunkach przyrodniczych. Naleza do nich migdzy innymi postugiwanie si¢ jezykiem
symboli, dokonywanie analizy zjawisk i proceséw chemicznych, dokonywanie syntezy
przedstawionych informacji 1 formulowanie wnioskow, dostrzeganie zwiazkoéw
przyczynowo-skutkowych, umiej¢tno$¢ korelacji wiedzy chemicznej z innymi naukami
przyrodniczymi oraz zastosowanie tej wiedzy do rozwiazywania problemow praktycznych
spotykanych w zyciu codziennym. Umiejgtnosci te sa takze niezbedne do rozumienia
otaczajacego $wiata i zachodzacych w nim procesOw przyrodniczych.

Analiza wynikow tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii oraz uwagi
egzaminator6w pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych spostrzezen, przypuszczen
1 wnioskow:

1. Prace egzaminacyjne byly bardzo zréznicowane pod wzglgdem merytorycznym. Obok
prac bardzo dobrych, w ktorych wszystkie lub prawie wszystkie odpowiedzi byty
przemyslane, precyzyjne i spdjne logicznie, a takze prac wybitnych, ktérych autorzy nie
popehili zadnego biedu, znalazly si¢ prace bardzo stabe. Szczegdlnie w przypadku
egzaminu na poziomie podstawowym mozna zauwazy¢, ze czg$¢ zdajacych nie
opanowata w wystarczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci z chemii na poziomie
gimnazjum. Osoby takie podejmowaty proby rozwiazania wigkszosci lub wszystkich
zadan w arkuszu, ale za cala prace otrzymaty oceng ponizej dziesigciu punktow!

2. Mozna stwierdzi¢, ze maturzy$ci dos¢ dobrze rozwiazuja problemy typowe i o matym
stopniu ztozonosci, natomiast zadania, ktore wymagaja wykorzystania i skojarzenia kilku
elementow (np. zapamigtanych wiadomos$ci oraz umiejgtnosci interpretacji potozenia
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pierwiastka w uktadzie okresowym albo informacji wprowadzajacej do zadania 1 tablicy
rozpuszczalnos$ci) sprawiaja im znacznie wigksze trudnosci. W przypadku zadan
nietypowych albo ztozonych wida¢, ze maturzysci maja trudnosci juz na poziomie ich
analizy. Do najtrudniejszych nalezaly zadania, ktére wymagaty odejscia od prostego
kojarzenia informacji i utworzenia nowej informacji.

Zdajacy dos$¢ dobrze znaja 1 rozumieja podstawowe prawa, pojgcia i zjawiska chemiczne,
ale z rozna sprawnos$cia postuguja si¢ terminologia chemiczna. Najwigcej trudnosci
sprawia im poslugiwanie si¢ symbolami lub wzorami jondéw. Czg§¢ osdb (zdajacych
egzamin tak na poziomie podstawowym, jak 1 rozszerzonym) bardzo swobodnie
podchodzi do zasad notacji chemicznej, traktujac w sposdéb dowolny zapis tadunkow
jondow czy wspotczynnikow stechiometrycznych (jest to szczegoélnie widoczne
w rozwiazaniach  zadan = wymagajacych  dokonania  bilansu  elektronowego:
w odpowiedziach pojawiaja si¢ np. zapisy sugerujace istnienie dwuatomowej czasteczki
chromu albo kationu chromu o tadunku 6+). Zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym
bardzo czgsto nie odnotowuja faktu, ze niektore reakcje (np. hydrolizy soli) sa
odwracalne, z drugiej za$§ strony zapisuja rdwnanie reakcji, zgodnie z ktéorym pracuje
ogniwo, tak jakby w ogniwie tym ustalat si¢ stan rownowagi.

Tegoroczny egzamin pokazal, ze niepokojaco liczna grupa zdajacych nie wykazuje sig
znajomos$cia podstawowych, typowych wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow
1 zwiazkow chemicznych. Zadania sprawdzajace te wiadomos$ci okazaty si¢ dla wielu
osob trudne. Uwage zwraca to, ze przy rozwiazywaniu tych zadan zdajacy czesto nie
kojarzyli informacji pochodzacych z roznych zrodel, np. nie wykorzystywali informac;ji
wynikajacych z potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym (np. przewodnictwo
elektrycznosci sodu) lub faktéw znanych z zycia codziennego (np. palnos$¢ etanu). Duza
trudno$¢ sprawia maturzystom ilustrowanie witasciwosci chemicznych substancji za
pomoca rownan reakcji, szczegolnie w formie jonowej. Niektore odpowiedzi sugeruja, ze
ich autorzy nie tylko nie do$¢ sprawnie postuguja si¢ ta forma zapisu réwnan reakcji, ale
w ogole nie odrdzniaja atomu od jonu albo nie rozumiejg istoty reakcji jonowych.

Cieszy fakt, ze zdajacy bardzo dobrze wykorzystuja informacje przedstawione w formie
wykresu lub tabeli. Stabiej analizuja informacje przedstawione w formie schematéw lub
tekstow o tematyce chemicznej oraz interpretuja potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym.

Do najstabiej opanowanych umiejetnosci nalezy rozwiazywanie zadan rachunkowych,

przy czym czgsto mozna zauwazy¢, ze zdajacy znaja metodg rozwiazania zadania, ale

popetniaja btedy rachunkowe Iub pomijaja jednostki w przypadku wielkosci

mianowanych. Najwigcej bledow dotyczyto:

— wykorzystania do obliczen stechiometrii wzorow i reakcji chemicznych,

— obliczen zwiazanych ze stezeniem procentowym i molowym roztworu,

— obliczen z wykorzystaniem objgtosci molowej gazu,

— przedstawiania toku rozumowania i wyrazania zaleznos$ci ilosciowych w formie
wyrazen algebraicznych,

— dzialan na jednostkach, dziatan na liczbach ujemnych, zaokraglania liczb.

Zdajacy dos¢ dobrze planuja typowe do§wiadczenia, jednak nadal czg¢$¢ z nich ma ktopoty
z formutowaniem obserwacji, ktore czgsto sa czgsciowo poprawne, a czg¢sciowo bledne.
Niektorzy zdajacy myla obserwacje z wnioskami.

Nadal trudnosci sprawia dostrzeganie i opisywanie zalezno$ci przyczynowo-skutkowych
(np. dotyczacych zjawisk zachodzacych w przyrodzie czy wpltywu budowy czasteczek
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substancji na jej wlasciwosci), a takze okreslanie roli, jaka wskazana substancja odgrywa
w danym procesie chemicznym.

Do najczgstszych przyczyn utraty punktow przez tegorocznych maturzystow
na egzaminie z chemii zaliczy¢ mozna:

— brak analizy tredci zadan, automatyzm w ich rozwiazywaniu, niedoktadne, pobiezne
czytanie informacji i polecen lub ich niezrozumienie, formutowanie odpowiedzi lub
ich fragmentow nie na temat;

— Dbrak staranno$ci i precyzji przy zapisie rozwigzania problemu;

— nieumiejetne konstruowanie krotkiej i1 logicznej odpowiedzi, zbyt duze uogoélnienia,
niewlasciwe postugiwanie si¢ terminologia chemiczna, mylenie przyczyn i skutkow,
formutowanie odpowiedzi niejasnych lub niezrozumiatych albo zawierajacych
elementy poprawne i bledne;

— popetnianie btedéw rachunkowych;

— trudnosci w postugiwaniu si¢ catoscia zdobytej wiedzy chemiczne;.

Warto przypomnie¢, ze zdajacy egzamin maturalny z chemii przed przystapieniem
do tego egzaminu powinni zapoznaé si¢ z Informatorem maturalnym. Powinni zwrdcic¢
szczegllng uwage na zawarte w nim kryteria i zasady oceniania oraz przyktadowe zadania.
Ponadto na stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej 1 okregowych komisji
egzaminacyjnych  opublikowane sa arkusze egzaminacyjne z lat ubieglych
(wraz z rozwiazaniami), ktore sa cennym materiatem ¢wiczeniowym.

142



